
WBBSE Madhyamik Class 10 Life Science Question Paper with Solutions
Time Allowed :3 Hours Maximum Marks :100 Total questions :35

General Instructions
Note:

1. 15 minutes are extra for reading the question paper only. Candidates
should not start writing their answers during this time..

2. Candidatesmust legibly write theQuestion Paper Serial Number on the
designated space of their answer script.

3. Scientifically correct, labelled diagrams should be drawnwherever nec-
essary.

4. In case of MCQs (Q. No. 1(A)) only the first attempt will be evaluated
and will be given credit.

5. The numbers to the right of the questions indicate full marks

6. All questions in Section A (MCQs) are compulsory. There is no negative
marking.

7. For 2-mark questions, answer in 2-3 sentences. For 5-mark questions,
do not exceed 150 words.

1.1 “শ্ę বণ েকন্দ্ন্ Ġ ” বা “িমক্সেরশন েসন্ঢন্ ট ার” উপিস্থ ত –
(A) থযালামােস
(B) হাইেপাথযালামােস
(C) লঘু মিস্ত েষ্ī ক ś
(D) সুষুম্ন ািশরায়

Correct Answer: (D) সুষুম্ন ািশরায়

Solution:
Concept: মানব স্ন াযু়তেন্ত্র িবিভন্ান্ন েকন্দ্ন্ Ġ িনি র্দ​ষ্টট শারীরবৃত্তীয় কাযর্ িনয়ন্ত্র ণ কের।

• থযালামাস সংেবদন বহেনর িরেল েকন্দ্ন্ Ġ িহেসেব কাজ কের।

• হাইেপাথযালামাস েদেহর তাপমাত্রা, কু্ষধা, তৃষ্ণা ইতযািদ িনয়ন্ত্র ণ কের।

• লঘু মিস্ত ষ্ī ক ś (Cerebellum) েদেহর ভারসাময ও সমন্ান্ ī য় রক্ষা কের।

• িমক্সেরশন (Micturition) েকন্দ্ন্ Ġ প্ę স্ġ াব িনগর্ মন িনয়ন্ত্র ণ কের এবং এিঢট সুষুম্ন ািশরার সযাত্রŚক াল
অংেশ অবিস্থ ত।

Step 1: িমক্সেরশনবাপ্ę স্ġ াব িনগর্ মনএকিঢট িরেফ্ল ক্স িত্রŚক য়া, যা সুষুম্ন ািশরার সযাত্রŚক ালঅঞ্চেলঅবিস্থ ত
েকেন্দ্ন্ Ġ িনয়িন্ত্র ত হয়।
Step 2: প্ę দত্ত িবকল্াপ গুিলর মেধয সুষুম্ন ািশরা (Spinal cord) এই িরেফ্ল ক্স েকন্দ্ন্ Ġ ধারণ কের।
অতএব, সিঠঠ ক উত্তর হেলা (D) সুষুম্ন ািশরায়।
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Quick Tip

িরেফ্ল ক্স িত্রŚক য়াগুিল সাধারণত সুষুম্ন ািশরা দ্ī ারা িনয়িন্ত্র ত হয়, মিস্ত ষ্ī ক ś নয়।

1.2 েকােষর বাধর্কয িনয়িন্ত্র ত হয় েকান অেঙ্গর দ্ī ারা
(A) েসেন্ঢ্ন্ টĚ ািময়ার
(B) েত্রŚক ােমািময়ার
(C) েটেলািময়ার
(D) েসেন্ঢ্ন্ টĚ ােজাম

Correct Answer: (C) েটেলািময়ার

Solution:
Concept: েত্রŚক ােমােজােমর প্ę ান্ত বতীর্ অংশেক েটেলািময়ার বলা হয়। এিঢট েকাষ িবভাজেনর সময়
েত্রŚক ােমােজামেক সুরক্ষা েদয়।
• প্ę িতবার েকাষ িবভাজেনর সময় েটেলািময়ােরর ৈদঘর্ য কমেত থােক।
• েটেলািময়ার অতযিধক কু্ষদ্Ġ হেল েকাষ িবভাজন বন্ান্ ī ধ ř হেয় যায়।
• এই প্ę িত্রŚক য়াই েকােষর বাধর্কয (Cellular aging) িনয়ন্ত্র ণ কের।

Step 1: েকাষ িবভাজেনর সময় DNA সম্পূণর্ ভােব প্ę িতিলিপ হেত পাের না, ফেল েটেলািময়ারঅংশ
ধীের ধীের েছাট হয়।
Step 2: েটেলািময়ার অতযন্ত কু্ষদ্Ġ হেল েকাষ আর িবভািজত হেত পাের না এবং বাধর্ েকযর িদেক
অগ্ě সর হয়।
অতএব, েকােষর বাধর্কয িনয়িন্ত্র ত হয় েটেলািময়ার দ্ī ারা।
সিঠঠ ক উত্তর হেলা (C) েটেলািময়ার।

Quick Tip

েটেলািময়ােরর ৈদঘর্ য যত কেম, েকােষর িবভাজন ক্ষমতা তত হ্Ğ াস পায় — এিঢট ই েকাষীয়
বাধর্ েকযর মূল কারণ।

1.3 ‘Yyrr’ িজেনাটাইপ যুত্তক Ś মটর গােছর, কত রকেমর গযােমট উৎপন্ান্ন হেত পাের –
(A) ৪ িঢট
(B) ৩ িঢট
(C) ২ িঢট
(D) ১ িঢট

Correct Answer: (C) ২ িঢট

Solution:
Concept: গযােমেটর প্ę কার সংখযা িনণর্ েয়র সূত্র হেলা:

Numberoftypesofgametes = 2n
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এখােন, n = েহটােরাজাইগাস িজন েজাড়ার সংখযা।

• Yy � েহটােরাজাইগাস (১িঢট )

• rr � েহােমাজাইগাস (০িঢট )

অতএব, েমাট েহটােরাজাইগাস েজাড়া n = 1
Step 1: সূত্র প্ę েয়াগ কির

2n = 21 = 2

Step 2: সম্ভ াবয গযােমটগুিল হেলা:
Y r yr

অতএব, ‘Yyrr’ িজেনাটাইপ েথেক ২ প্ę কার গযােমট উৎপন্ান্ন হেত পাের।
সিঠঠ ক উত্তর হেলা (C) ২ িঢট ।

Quick Tip

েহটােরাজাইগাস িজেনর সংখযা গণনা কের 2n সূত্র প্ę েয়াগ করেল সহেজই গযােমেটর প্ę কার
সংখযা িনণর্ য় করা যায়।

1.4 সমবয়ী অেঙ্গর িববতর্ নেক বলা হয় –
(A) অপসারী িববতর্ ন
(B) অিভসারী িববতর্ ন
(C) সমান্ত রাল িববতর্ ন
(D) অিভেযাজনীয় িবিকরণ

Correct Answer: (A) অপসারী িববতর্ ন

Solution:
Concept: সমবয়ী অঙ্গ (Homologous organs) েসই সকল অঙ্গ, যােদর উৎপিত্ত ও েমৗিলক
গঠন একই হেলও কাজ িভন্ান্ন হেত পাের।

• অপসারী িববতর্ ন (Divergent evolution) — একই পূবর্ পুরুষ েথেক িভন্ান্ন িভন্ান্ন গঠন ও কাযর্
িবিশষ্টট অেঙ্গর উদ্ভব।

• অিভসারী িববতর্ ন (Convergent evolution) — িভন্ান্ন পূবর্ পুরুষ েথেকও একই রকম কাযর্
িবিশষ্টট অেঙ্গর সৃিষ্টট ।

• সমান্ত রাল িববতর্ ন — ঘিনষ্ঠঠ সম্পকর্ যুত্তক Ś জীেবর মেধয সমান্ত রালভােব ৈবিশেষ্টট যর িবকাশ।

• অিভেযাজনীয় িবিকরণ — একই পূবর্ পুরুষ েথেক িবিভন্ান্ন পিরেবেশ অিভেযাজেনর ফেল বহু
প্ę জািতর সৃিষ্টট ।

Step 1: সমবয়ী অেঙ্গর েক্ষেত্র উৎপিত্ত এক হেলও গঠন ও কাযর্ িভন্ান্ন হয়।
Step 2: এিঢট অপসারী িববতর্ েনর উদাহরণ।
অতএব, সিঠঠ ক উত্তর হেলা (A) অপসারী িববতর্ ন।
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Quick Tip

সমবয়ী অঙ্গ � অপসারী িববতর্ ন সমকাযর্ অঙ্গ � অিভসারী িববতর্ ন

1.5 ‘েরড ডাটা বুক’ প্ę কািশত হয় –
(A) UNESCO
(B) WWF
(C) IUCN
(D) ZSI

Correct Answer: (C) IUCN

Solution:
Concept: ‘েরড ডাটা বুক’ হেলা এমন একিঢট তািলকা েযখােন িবলুপ্ত প্ę ায় ও িবপন্ান্ন প্ę জািতর তথয
সংরিক্ষত থােক।

• UNESCO — িশক্ষা, িবজ্ঞান ও সংস্ī কśৃ িত িবষয়কআন্ত জর্ ািতক সংস্থ া।

• WWF (World Wide Fund for Nature) — পিরেবশ ও বনযপ্ę াণ সংরক্ষণ সংস্থ া।
• IUCN (International Union for Conservation ofNature)— িবশ্ī া বযাপী িবপন্ান্ন প্ę জািতর
তািলকা প্ę কাশ কের।
• ZSI (Zoological Survey of India) — ভারেত প্ę াণীৈবিচত্রয িনেয় গেবষণা কের।

Step 1: িবপন্ান্ন প্ę জািতর তািলকা প্ę স্তু ত ও প্ę কাশ কের IUCN।
Step 2: এই তািলকাই ‘েরড ডাটা বুক’ নােম পিরিচত।
অতএব, সিঠঠ ক উত্তর হেলা (C) IUCN।

Quick Tip

Red Data Book প্ę কাশ কের IUCN — এিঢট িবপন্ান্ন প্ę জািতর আন্ত জর্ ািতক তািলকা।

1.6 মূল ৈতিরেত সাহাযয কের –
(A) অিক্সন
(B) িজেবেরিলন
(C) সাইেটাকাইিনন
(D) ইিথিলন

Correct Answer: (A) অিক্সন

Solution:
Concept: উিদ্ভেদর বৃিদ্ī ধ ř ও িবকাশ িবিভন্ান্ন উিদ্ভদ হরেমান দ্ī ারা িনয়িন্ত্র ত হয়।

• অিক্সন (Auxin) — মূল গঠন ও পাশ্ī া র্ মূেলর িবকােশ সহায়তা কের।
• িজেবেরিলন (Gibberellin) — কােণ্ডর ৈদঘর্ য বৃিদ্ī ধ ř ও অঙু্কেরাদগেম সাহাযয কের।
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• সাইেটাকাইিনন (Cytokinin) — েকাষ িবভাজন ও কঁুিড় বৃিদ্ī ধ ř েত সহায়তা কের।

• ইিথিলন (Ethylene) — ফল পাকােনা ও পাতা ঝরায় ভূিমকা রােখ।

Step 1: মূেলর উৎপিত্ত ও পাশ্ī া র্ মূেলর িবকােশ প্ę ধান ভূিমকা পালন কের অিক্সন।
Step 2: তাই মূল ৈতিরেত সহায়ক হরেমান হেলা অিক্সন।
অতএব, সিঠঠ ক উত্তর হেলা (A) অিক্সন।

Quick Tip

Root formation � Auxin Shoot growth � Gibberellin

1.7 ‘েরািলং িজন’ হেলা –
(A) প্ę কট ৈবিশষ্টট য
(B) প্ę চ্ছন্ান্ন ৈবিশষ্টট য
(C) িমশ্ę ৈবিশষ্টট য
(D) েকােনািঢট ই নয়

Correct Answer: (A) প্ę কট ৈবিশষ্টট য

Solution:
Concept: মানুেষর িজভ েরাল করা (Tongue rolling) একিঢট বংশগত ৈবিশষ্টট য।

• প্ę কট ৈবিশষ্টট য (Dominant trait) — েহটােরাজাইগাস অবস্থ ােতও প্ę কাশ পায়।
• প্ę চ্ছন্ান্ন ৈবিশষ্টট য (Recessive trait) — েকবল েহােমাজাইগাস অবস্থ ায় প্ę কাশ পায়।

Step 1: েরািলং িজন একিঢট প্ę কট (Dominant) ৈবিশষ্টট য।
Step 2: অথর্ াৎ, যিদ একজন বযিত্তক Ś র মেধয একিঢট প্ę কটঅযািলল উপিস্থ ত থােক, তেব েস িজভ েরাল
করেত সক্ষম হেব।
অতএব, সিঠঠ ক উত্তর হেলা (A) প্ę কট ৈবিশষ্টট য।

Quick Tip

Dominant trait � একিঢট মাত্র প্ę কট অযািলল থাকেলই ৈবিশষ্টট য প্ę কাশ পায়।

1.8 ‘িনউিক্ল ওসাইড’ হেলা –
(A) শকর্ রা + N2 েবস + ফসেফট
(B) শকর্ রা + N2 েবস
(C) শকর্ রা + ফসেফট
(D) শকর্ রা

Correct Answer: (B) শকর্ রা + N2 েবস

Solution:
Concept: িনউিক্ল ক অযািসেডর গঠনমূলক একক হেলা িনউিক্ল ওটাইড।
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• িনউিক্ল ওটাইড = শকর্ রা + নাইেঢ্টĝ ােজন েবস (N2 েবস) + ফসেফট

• িনউিক্ল ওসাইড = শকর্ রা + নাইেঢ্টĝ ােজন েবস (ফসেফট থােক না)

Step 1: যিদ ফসেফট যুত্তক Ś থােক তেব েসিঢট িনউিক্ল ওটাইড।
Step 2: ফসেফট না থাকেল এবং েকবল শকর্ রা ও নাইেঢ্টĝ ােজন েবস থাকেল েসিঢট িনউিক্ল ওসাইড।
অতএব, সিঠঠ ক উত্তর হেলা (B) শকর্ রা + N2 েবস।

Quick Tip

Nucleoside = Sugar + Base Nucleotide = Sugar + Base + Phosphate

1.9 মানবেদেহর পুিষ্টট ক তেন্ত্র র সেঙ্গ সংযুত্তক Ś িনিষ্ত্র ক Ś য় অেঙ্গর নাম হেলা –
(A) ককিসক্স
(B) িনকিঢট েটিঢট ং পদর্ া
(C) অযােপিন্ডন্ ক্স
(D) কােনর েপিশ

Correct Answer: (C) অযােপিন্ডন্ ক্স

Solution:
Concept: িনিষ্ত্র ক Ś য় অঙ্গ (Vestigial organ) হেলা এমন অঙ্গ যা পূবর্ পুরুষেদর েদেহ কাযর্কর িছল
িকন্তু বতর্ মােন কাযর্ক্ষমতা হািরেয়েছ।

• অযােপিন্ডন্ ক্স — বৃহদােন্ত্র র সেঙ্গ যুত্তক Ś একিঢট কু্ষদ্Ġ থিলর মেতা গঠন; বতর্ মােন েতমন েকােনা
গুরুত্ĩ পূণর্ কাজ কের না।

• ককিসক্স — েমরুদেণ্ডর েশষাংশ, েলেজর অবেশষ।

• িনকিঢট েটিঢট ং পদর্ া — েচােখর েকােণ অবিস্থ ত কু্ষদ্Ġ পদর্ া।

• কােনর েপিশ — কােনর নড়াচড়ার সেঙ্গ যুত্তক Ś ।

Step 1: প্ę েশ্ন া বলা হেয়েছ পুিষ্টট ক (Digestive) তেন্ত্র র সেঙ্গ সংযুত্তক Ś িনিষ্ত্র ক Ś য় অঙ্গ।
Step 2: অযােপিন্ডন্ ক্স বৃহদােন্ত্র র সেঙ্গ যুত্তক Ś এবং বতর্ মােন কাযর্ত িনিষ্ত্র ক Ś য়।
অতএব, সিঠঠ ক উত্তর হেলা (C) অযােপিন্ডন্ ক্স।

Quick Tip

Digestive system-এর সেঙ্গ যুত্তক Ś vestigial organ � Appendix

1.10 েকােনা বন্ান্ ī ধ ř জলাশেয় পুিষ্টট পদােথর্ র সঞ্চয় ও ৈশবােলর মাত্রা বৃিদ্ī ধ ř েক বলা হয় –
(A) বােয়াঅযাকুমুেলশন
(B) বােয়ামযাগিনিফেকশন
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(C) ইউিঢ্ট ĝ িফেকশন
(D) নাইিঢ্ট ĝ িফেকশন

Correct Answer: (C) ইউিঢ্ট ĝ িফেকশন

Solution:
Concept: বন্ান্ ī ধ ř জলাশেয় অিতিরত্তক Ś পুিষ্টট পদাথর্ (িবেশষত নাইেঢ্টĝ ােজন ও ফসফরাস) জমা হেল
ৈশবােলর অস্ī Ś াভািবক বৃিদ্ī ধ ř ঘেট। এই প্ę িত্রŚক য়ােক ইউিঢ্ট ĝ িফেকশন বলা হয়।

• বােয়াঅযাকুমুেলশন — েকােনা জীেবর েদেহ িবষাত্তক Ś পদােথর্ র ধীের ধীের সঞ্চয়।
• বােয়ামযাগিনিফেকশন — খাদযশৃঙ্খেল উপেরর স্ত ের িবষাত্তক Ś পদােথর্ র মাত্রা বৃিদ্ī ধ ř ।

• ইউিঢ্ট ĝ িফেকশন — জলাশেয় পুিষ্টট পদাথর্ বৃিদ্ī ধ ř র ফেল ৈশবােলরআিধকয।

• নাইিঢ্ট ĝ িফেকশন — অযােমািনয়া েথেক নাইেঢ্টĝ ট উৎপন্ান্ন হওয়ার প্ę িত্রŚক য়া।
Step 1: প্ę েশ্ন া বলা হেয়েছ বন্ান্ ī ধ ř জলাশেয় পুিষ্টট পদােথর্ র সঞ্চয়।
Step 2: এর ফেল ৈশবােলর দ্Ġ ুত বৃিদ্ī ধ ř ঘেট, যা ইউিঢ্ট ĝ িফেকশন নােম পিরিচত।
অতএব, সিঠঠ ক উত্তর হেলা (C) ইউিঢ্ট ĝ িফেকশন।

Quick Tip

Nutrient enrichment in water � Eutrophication � Algal bloom

1.11 ‘সুপ্ę ােরনাল গ্ě িন্থ ’ বলা হয় –
(A) িপটুইটাির গ্ě িন্থ েক
(B) অযািড্Ĝ Ś নাল গ্ě িন্থ েক
(C) অযািড্Ĝ Ś নািলন গ্ě িন্থ েক
(D) হাইেপাথযালামাসেক

Correct Answer: (B) অযািড্Ĝ Ś নাল গ্ě িন্থ েক

Solution:
Concept: ‘সুপ্ę ােরনাল’ শেব্দর অথর্ হেলা িকডিনর (Renal) উপের (Supra) অবিস্থ ত।
• অযািড্Ĝ Ś নাল গ্ě িন্থ িকডিনর উপের অবিস্থ ত, তাই এেক সুপ্ę ােরনাল গ্ě িন্থ বলা হয়।
• িপটুইটাির গ্ě িন্থ মিস্ত েষ্ī ক ś র নীেচ অবিস্থ ত এবং এিঢট মাস্ঢট ার গ্ě িন্থ নােম পিরিচত।

• হাইেপাথযালামাস মিস্ত েষ্ī ক ś র অংশ, যা িপটুইটািরেক িনয়ন্ত্র ণ কের।

Step 1: সুপ্ę া = উপের, েরনাল = িকডিন।
Step 2: িকডিনর উপের েয গ্ě িন্থ অবিস্থ ত, েসিঢট হেলা অযািড্Ĝ Ś নাল গ্ě িন্থ ।
অতএব, সিঠঠ ক উত্তর হেলা (B) অযািড্Ĝ Ś নাল গ্ě িন্থ েক।

Quick Tip

Supra + Renal � Above kidney � Adrenal gland
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1.12 ইন্ঢন্ ট ারেফেজর সবেচেয় দীঘর্তম দশা হেলা –
(A) G2 দশা
(B) S দশা
(C) G1 দশা
(D) G0 দশা

Correct Answer: (C) G1 দশা

Solution:
Concept: েকাষচেত্রŚক র ইন্ঢন্ ট ারেফজ িতনিঢট প্ę ধান দশায় িবভত্তক Ś — G1, S এবং G2।

• G1 দশা — েকােষর বৃিদ্ī ধ ř ও েপ্ę ািঢট ন সংেশ্ল া ষণ ঘেট; এিঢট সাধারণত সবেচেয় দীঘর্ ।

• S দশা — DNA প্ę িতিলিপ ৈতির হয়।

• G2 দশা — েকাষ িবভাজেনর পূবর্ প্ę স্তু িত সম্পন্ান্ন হয়।

• G0 দশা — িবশ্ę াম অবস্থ া, েকাষ িবভাজন বন্ান্ ī ধ ř থােক।

Step 1: ইন্ঢন্ ট ারেফেজর মেধয েকাষ সবেচেয় েবিশ সময় বযয় কের G1 দশায়।
Step 2: এই সমেয় েকাষ আকাের বৃিদ্ī ধ ř পায় এবং প্ę েয়াজনীয় উপাদান ৈতির কের।
অতএব, সিঠঠ ক উত্তর হেলা (C) G1 দশা।

Quick Tip

Interphase = G1 + S + G2 Longest phase � G1

1.13 ডারউইন েকানিঢট েক ’প্ę কৃিতর েখলা’ রূেপ আখযািয়ত কেরিছেলন?
(A) েযাগযতেমর উদ্ī তর্ ন
(B) প্ę াকৃিতক িনবর্ াচন
(C) অিস্ত েত্ĩ র জনয সংগ্ě াম
(D) িমউেটশন

Correct Answer: (D) িমউেটশন

Solution:
Concept: চালর্ স ডারউইেনর িববতর্ ন তত্ত্ĩ অনুযায়ীজীেবর মেধয ৈবিচেত্রযরউৎপিত্তএকিঢট স্ī Ś াভািবক
প্ę িত্রŚক য়া। পরবতীর্ কােল এইআকিস্মক পিরবতর্ নেক (Mutation) অেনক সময় ‘প্ę কৃিতর েখলা’ বলা
হয়।

• েযাগযতেমর উদ্ī তর্ ন — হাবর্ াটর্ েস্পন্সােরর প্ę দত্ত ধারণা।

• প্ę াকৃিতক িনবর্ াচন — ডারউইেনর প্ę ধান তত্ত্ĩ ।

• অিস্ত েত্ĩ র জনয সংগ্ě াম — সীিমত সম্পেদর জনয প্ę িতেযািগতা।

• িমউেটশন — িজনগতআকিস্মক পিরবতর্ ন।
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Step 1: িমউেটশন হেলা আকিস্মক ও স্ī Ś াভািবক িজনগত পিরবতর্ ন।
Step 2: এই আকিস্মক পিরবতর্ নেকই ‘প্ę কৃিতর েখলা’ িহেসেব অিভিহত করা হয়।
অতএব, সিঠঠ ক উত্তর হেলা (D) িমউেটশন।

Quick Tip

Mutation = Sudden genetic change � Often called “Nature’s play”

1.14 ‘ডালটিনজম’ বলা হয় –
(A) েপ্ę াটােনািপয়ােক
(B) ঢ্টĝ াইটােনািপয়ােক
(C) িডউেটরােনািপয়ােক
(D) থযালােসিময়ােক

Correct Answer: (A) েপ্ę াটােনািপয়ােক

Solution:
Concept: ডালটিনজম (Daltonism) হেলা এক প্ę কার বণর্ ান্ান্ ī ধ ř তা (Color blindness), েযখােন
বযিত্তক Ś লাল ও সবুজ রেঙর পাথর্কয িনণর্ েয় অসুিবধা েবাধ কের।

• েপ্ę াটােনািপয়া — লাল রঙ শনাত্তক Ś করেত অক্ষমতা।
• িডউেটরােনািপয়া — সবুজ রঙ শনাত্তক Ś করেত অক্ষমতা।
• ঢ্টĝ াইটােনািপয়া — নীল রঙ শনাত্তক Ś করেত অক্ষমতা।
• থযালােসিময়া — একিঢট রত্তক Ś জিনত বংশগত েরাগ।

Step 1: ডালটিনজম মূলত লাল-সবুজ বণর্ ান্ান্ ī ধ ř তার সেঙ্গ সম্পি র্ক​ত।
Step 2: এর মেধয েপ্ę াটােনািপয়া লাল রঙ শনাত্তক Ś করেত অক্ষমতার অবস্থ া।
অতএব, সিঠঠ ক উত্তর হেলা (A) েপ্ę াটােনািপয়ােক।

Quick Tip

Daltonism � Color blindness (Red-Green defect)

1.15 ‘েরডপান্ডন্ া’ পাওয়া যায় –
(A) পূবর্ িহমালেয়
(B) সুন্দন্ রবেন
(C) পিশ্চমঘাট পবর্তমালায়
(D) ইেন্দন্ াবামর্ া হটস্পেট

Correct Answer: (A) পূবর্ িহমালেয়

Solution:
Concept: েরড পান্ডন্ া একিঢট িবপন্ান্ন প্ę জািতর স্ত নযপায়ী প্ę াণী, যা শীতল পাবর্তয অঞ্চেল বাস কের।
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• পূবর্ িহমালয় — েরড পান্ডন্ ার প্ę ধান আবাসস্থ ল (ভারত, েনপাল, ভুটান, মায়ানমার)।

• সুন্দন্ রবন — রয়যাল েবঙ্গল টাইগােরর জনয িবখযাত মযানেগ্ě াভ বন।
• পিশ্চমঘাট — জীবৈবিচত্রয সমৃদ্ī ধ ř অঞ্চল, িকন্তু েরড পান্ডন্ ার আবাস নয়।

• ইেন্দন্ াবামর্ া হটস্পট — দিক্ষণ-পূবর্ এিশয়ার জীবৈবিচত্রয অঞ্চল।

Step 1: েরড পান্ডন্ া শীতল ও উচ্চ পাবর্তয অঞ্চেল বাস কের।
Step 2: পূবর্ িহমালয় অঞ্চেল এেদর প্ę ধান িবস্ত ার েদখা যায়।
অতএব, সিঠঠ ক উত্তর হেলা (A) পূবর্ িহমালেয়।

Quick Tip

Red Panda � Eastern Himalaya (Cold mountainous region)

2.1 উেটর মূেত্র উপিস্থ ত প্ę ধান েরচন বস্তু িঢট হেলা ।

Solution: ইউিরক অযািসড

Quick Tip

মরুভূিমর প্ę াণীরা জল সংরক্ষেণর জনয ইউিরক অযািসড িনগর্ত কের, কারণ এেত জেলর
অপচয় কম হয়।

2.2 “কুিলর অযািনিময়া” বলা হয় েক।

Solution: থযালােসিময়া

Quick Tip

Thalassemia একিঢট বংশগত রত্তক Ś েরাগ, েযখােন িহেমােগ্ল া ািবেনর গঠন ত্রুিঢট পূণর্ হয়।

2.3 েসিন্ঢ্ন্ ট Ě ওেলর পিরমাণ িদ্ī গুণ হয় েকাষচেত্রŚক র দশায়।

Solution: S দশায়

Quick Tip

S-phase এ DNA প্ę িতিলিপর পাশাপািশ েসিন্ঢ্ন্ ট Ě ওলও িদ্ī গুণ হয়।
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2.4 নারেকেলর তরল সেত্ত্ĩ উপিস্থ ত হরেমানিঢট হেলা ।

Solution: সাইেটাকাইিনন

Quick Tip

Coconut milk-এ Cytokinin থােক, যা েকাষ িবভাজনেক উদ্দীিপত কের।

2.5 খাদযশৃঙ্খেলর মাধযেম পদােথর্ র পিরমাণ এক পুিষ্টট স্ত র েথেক পরবতীর্ পুিষ্টট স্ত ের
ত্রŚক মশ বৃিদ্ī ধ ř পায়।

Solution: িবষাত্তক Ś পদাথর্

Quick Tip

Biomagnification-এর ফেল খাদযশৃঙ্খেলর উপেরর স্ত ের িবষাত্তক Ś পদােথর্ র ঘনত্ĩ েবিশ হয়।

2.6 মানবেদেহ উপিস্থ ত সংজ্ঞাবহ কেরাঢট ীয় স্ন াযু়র সংখযা হেলা েজাড়া।

Solution: ৩ েজাড়া

Quick Tip

মানবেদেহ েমাট ১২ েজাড়া কেরাঢট ীয় স্ন াযু় থােক, যার মেধয ৩ েজাড়া সম্পূণর্ সংজ্ঞাবহ।

2.7 LH হরেমান পুরুষেদেহ ICSH নােম পিরিচত।

Solution: True

Quick Tip

LH (Luteinizing Hormone) পুরুষেদর েক্ষেত্র Interstitial Cell Stimulating Hor-
mone (ICSH) নােম পিরিচত, যা েটিস্ঢট েস েটেস্ঢট ােস্ঢট রন িনঃসরেণ সহায়তা কের।

2.8 বযিত্তক Ś বীজী উিদ্ভেদর সমগ্ě িনউিক্ল য়াস 3n প্ę কৃিতর।

Solution: False
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Quick Tip

আবৃতবীজী উিদ্ভেদ এেন্ডন্ াস্পামর্ 3n হেলও ভ্Ġ ধ Ś ণ (Embryo) সাধারণত 2n হয়।

2.9 িত্রŚক স-ত্রŚক স উত্তরািধকার েদখা যায় a-থযালােসিময়া েরােগ।

Solution: False

Quick Tip

িত্রŚক স-ত্রŚক স উত্তরািধকার সাধারণত X-িলঙ্কড ৈবিশেষ্টট য েদখা যায়; থযালােসিময়া একিঢট
অেটােসামাল েরাগ।

2.10 ইউিঢ্ট ĝ িফেকশন-এর ফেল জেল BOD-এর মাত্রা বৃিদ্ī ধ ř পায়।

Solution: True

Quick Tip

Eutrophication � Algal bloom � ৈজব পদােথর্ র পচন বৃিদ্ī ধ ř � BOD বৃিদ্ī ধ ř ।

2.11 চুঞু্চলা দশা েদখা যায় উেষ্টটĝ ।

Solution: True

Quick Tip

উষ্টটĝ পািখ (Ostrich) চুঞু্চলা (Cursorial) অিভেযাজন প্ę দশর্ ন কের, যা দ্Ġ ুত েদৗড়ােত সহায়তা
কের।

2.12 উেটর কঁুেজ জল পূণর্ থােক।

Solution: False

Quick Tip

উেটর কঁুেজ জল নয়, চি র্ব​ সিঞ্চত থােক; প্ę েয়াজেন এই চি র্ব​ িবপােক জল উৎপন্ান্ন হয়।
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2.13–2.18 A স্ত েম্ভ র সেঙ্গ B স্ত েম্ভ র সিঠঠ ক িমল কেরা –

A স্ত ম্ভ

2.13 FSH

2.14 bbRr

2.15 ৈবত শ্ī া সন

2.16 আগাছানাশক

2.17 হঁাপািন

2.18 প্ল ািঢট পাস

B স্ত ম্ভ

(ক) পায়রার বাযু়থিল

(খ) জীবন্ত জীবাশ্মা

(গ) SPM

(ঘ) কােলা অমসৃণ েলাম

(ঙ) ইেস্ঢ্টĚ ােজন

(চ) 2,4-D

(ছ) সাদা অমসৃণ েলাম

Solution:

• 2.13 � (ঙ) ইেস্ঢ্টĚ ােজন

• 2.14 � (ছ) সাদা অমসৃণ েলাম

• 2.15 � (ক) পায়রার বাযু়থিল

• 2.16 � (চ) 2,4-D

• 2.17 � (গ) SPM

• 2.18 � (খ) জীবন্ত জীবাশ্মা

Quick Tip

FSH � ইেস্ঢ্টĚ ােজন িনঃসরেণ সহায়ক
bbRr � recessive ৈবিশষ্টট য প্ę কাশ পায় (সাদা অমসৃণ)
2,4-D � সাধারণ আগাছানাশক
SPM � বাযু়দূষণ, হঁাপািনর কারণ
Platypus � জীবন্ত জীবাশ্মা
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2.19 িহেমািফিলয়া-A এর জনয দায়ী ফযাক্টট েরর নাম েলখ।

Solution: ফযাক্টট র VIII (অযািন্ঢন্ ট -িহেমািফিলক ফযাক্টট র)

Quick Tip

Hemophilia-A � Factor VIII এর অভাব
Hemophilia-B � Factor IX এর অভাব

2.20 িবসদৃশ শব্দিঢট েবেছ েলখ — েসিরব্ĥ Ŝাম, থযালামাস, হাইেপাথযালামাস, পনস।

Solution: পনস

Quick Tip

েসিরব্ĥ Ŝাম, থযালামাস ও হাইেপাথযালামাস � অগ্ě মিস্ত ষ্ī ক ś (Forebrain) অংশ।
পনস � পশ্চাৎমিস্ত ষ্ī ক ś (Hindbrain) অংশ।

2.21 সবর্ দা G0 দশায় অবস্থ ানকারী একিঢট প্ę াণী েকােষর নাম েলখ।

Solution: স্ন াযু় েকাষ (Neuron)

Quick Tip

G0 দশা হেলা িবশ্ę াম দশা। স্ন াযু় েকাষ সাধারণত িবভািজত হয় না, তাই স্থ ায়ীভােব G0 দশায়
থােক।

2.22 প্ę থম েকাথায় JFM শুরু হয়?

Solution: পিশ্চমবেঙ্গরআরাবািড় (েমিদনীপুর)

Quick Tip

JFM (Joint Forest Management) প্ę থম শুরু হয় ১৯৭২ সােল পিশ্চমবেঙ্গর আরাবািড়
অঞ্চেল।

2.23 ইমাস্ī কśু েলশন কী?
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Solution: কৃিত্রম সংকরায়েনর সময় ফুেলর পুংেকশর অপসারণ করার প্ę িত্রŚক য়ােক ইমাস্ī কśু েলশন
বেল।

Quick Tip

Hybridization-এ self-pollination েরাধ করেত পুংেকশর অপসারণ করা হয় — এিঢট ই
Emasculation।

2.24 অনুিবষরণ পদ্ī ধ ř িতেত বযবহধ Ś ত দুিঢট হরেমােনর নাম েলখ।

Solution: অিক্সন ও িজেবেরিলন

Quick Tip

Parthenocarpy (অনুিবষরণ) কৃিত্রমভােব ঘটােত Auxin ও Gibberellin হরেমান বযবহার
করা হয়।

2.25 অিতচবর্ েভােজর জনয িবপন্ান্ন একিঢট উিদ্ভেদর উদাহরণ দাও।

Solution: সািন্ডন্ উ (Drosera)

Quick Tip

Insectivorous plants েযমন Drosera েপাকামাকড় ধের পুিষ্টট সংগ্ě হ কের।

2.26 নীেচর চারিঢট িবষেয়র মেধয িতনিঢট একিঢট িবষেয়র অন্ত গর্ ত। েসিঢট খঁুেজ বার কের েলখ —
িড-নাইিঢ্ট ĝ িফেকশন, অযােমািনিফেকশন, নাইিঢ্ট ĝ িফেকশন, N চত্রŚক ।

Solution: N চত্রŚক

Quick Tip

িড-নাইিঢ্ট ĝ িফেকশন, অযােমািনিফেকশন ও নাইিঢ্ট ĝ িফেকশন — এই িতনিঢট প্ę িত্রŚক য়া নাইেঢ্টĝ ােজন
চেত্রŚক র (N cycle) অন্ত গর্ ত।

3.1 ৈদ্ī ত িনয়ন্ত্র ণ (Dual Control) বলেত কী েবােঝা? উদাহরণ দাও।

Solution:
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ৈদ্ī ত িনয়ন্ত্র ণ বলেত এমন িনয়ন্ত্র ণ প্ę িত্রŚক য়ােক েবাঝায় েযখােন েকােনা একিঢট শারীরবৃত্তীয় কাজ দুইিঢট
পৃথক িনয়ন্ত্র ণ বযবস্থ ার মাধযেম পিরচািলত হয়।
মানবেদেহ সাধারণত স্ন াযু়তন্ত্র ও অন্ত ঃক্ষরা তন্ত্র েযৗথভােব এই িনয়ন্ত্র ণ কের।
উদাহরণ: হধ Ś দস্পন্দন্ ন স্ন াযু়তন্ত্র (েভগাস স্ন াযু়) এবং অযািড্Ĝ Ś নািলন হরেমান — উভেয়র মাধযেম িনয়িন্ত্র ত
হয়।

Quick Tip

Dual Control = Nervous control + Hormonal control
Example: Heart rate regulation

3.2 েত্রŚক ােমােজাম, DNA ও িজেনর মেধয আন্ত ঃসম্পকর্ প্ę িতষ্ঠঠ া কেরা।

Solution:
েত্রŚক ােমােজাম হেলা িনউিক্ল য়ােস অবিস্থ ত সুেতাসদৃশ গঠন, যা মূলত DNA ও েপ্ę ািঢট ন দ্ī ারা গিঠঠ ত।
DNA (Deoxyribonucleic Acid) হেলা বংশগত ৈবিশেষ্টট যর ধারক অণু।
িজন হেলা DNA-র িনি র্দ​ষ্টট অংশ, যা েকােনা িনি র্দ​ষ্টট ৈবিশষ্টট য িনয়ন্ত্র ণ কের।
অতএব সম্পকর্ িঢট হেলা —

⊃ DNA ⊃

অথর্ াৎ, েত্রŚক ােমােজােমর মেধয DNA থােক এবং DNA-র িনি র্দ​ষ্টট অংশই হেলা িজন।

Quick Tip

Chromosome = DNA + Protein
Gene = Segment of DNA

3.3 ফুসফুসজাতীয় েরােগর সেঙ্গ বাযু়দূষণ ও জীিবকার সম্পকর্ প্ę িতষ্ঠঠ া কেরা।

Solution:
বাযু়দূষেণউপিস্থ ত ধূিলকণা, েধঁায়া, সালফারডাই-অক্সাইড, নাইেঢ্টĝ ােজনঅক্সাইডইতযািদ শ্ī া াসনািলেত
প্ę েবশ কের ফুসফুেসর ক্ষিত কের।
েযসব বযিত্তক Ś খিন, কারখানা, ইটভাটা, যানবাহন চালনা ইতযািদ েপশায় যুত্তক Ś , তারা দীঘর্ িদন দূিষত
বাযু়র সংস্পেশর্ থােক।
ফেল তােদর মেধয হঁাপািন, ব্ĥ Ŝঙ্কাইিঢট স, িসিলেকািসস প্ę ভৃিত ফুসফুসজিনত েরােগর ঝঁুিক বৃিদ্ī ধ ř পায়।
অতএব, জীিবকার ধরন বাযু়দূষেণর মাত্রা িনধর্ ারণকেরএবং তা ফুসফুসজিনত েরােগর সেঙ্গ সরাসির
সম্পকর্ যুত্তক Ś ।

Quick Tip

Air pollution + Occupational exposure � Increased respiratory diseases
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3.4 “সব েটস্ঢট ত্রŚক সই বযাক ত্রŚক স, িকন্তু সব বযাক ত্রŚক স েটস্ঢট ত্রŚক স নয়” — বযাখযা কেরা।

Solution:
বযাক ত্রŚক স (Back cross): F1 প্ę জন্ান্ মেক তার েযেকােনা এক িপতামাতার সেঙ্গ সংকরায়ন করােক
বযাক ত্রŚক স বেল।
েটস্ঢট ত্রŚক স (Test cross): F1 প্ę জন্ান্ মেক সমেগাত্রীয় প্ę চ্ছন্ান্ন (homozygous recessive) িপতামাতার
সেঙ্গ সংকরায়ন করােক েটস্ঢট ত্রŚক স বেল।
অতএব, েটস্ঢট ত্রŚক স হেলা বযাক ত্রŚক েসর একিঢট িবেশষ প্ę কার, েযখােন F1-েক অবশযই recessive
িপতামাতার সেঙ্গ সংকরায়ন করা হয়।
তাই,

Testcross ⊂ Backcross

অথর্ াৎ, সব েটস্ঢট ত্রŚক সই বযাক ত্রŚক স, িকন্তু সব বযাক ত্রŚক স েটস্ঢট ত্রŚক স নয়।

Quick Tip

Back cross � F1 × Either parent
Test cross � F1 × Homozygous recessive parent

3.5 িহেমািফিলয়ার বাহক মিহলার সেঙ্গ একজন সুস্থ পুরুেষর ৈববািহক সম্পকর্ গেড় উঠেল, তােদর
পুত্রসন্ত ানরা কীরূপ হেব, ত্রŚক েসর মাধযেম েদখাও।

Solution:
ধরা যাক, Carrier মিহলা = XHXh সুস্থ পুরুষ = XHY

XH Y

XH XHXH XHY

Xh XHXh XhY

ফলাফল:

• ৫০% পুত্র = XHY (সুস্থ )

• ৫০% পুত্র = XhY (িহেমািফিলয়ায় আত্রŚক ান্ত )

অতএব, পুত্রসন্ত ানেদর মেধয অেধর্ক সুস্থ এবং অেধর্ক িহেমািফিলয়ায় আত্রŚক ান্ত হওয়ার সম্ভ াবনা
থােক।

Quick Tip

Hemophilia � X-linked recessive trait
Carrier mother × Normal father � 50% affected sons

3.6 “েবঁেট মটর গাছগুিল সবর্ দাই খঁািঢট ” উিত্তক Ś িঢট বযাখযা কেরা।
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Solution:
েমেন্ডন্ েলর পরীক্ষায় মটর গােছ লম্ī Ś া (T) ৈবিশষ্টট যিঢট প্ę কট এবং েবঁেট (t) ৈবিশষ্টট যিঢট প্ę চ্ছন্ান্ন ।
েবঁেট গােছর িজেনাটাইপ সবর্ দাই tt (সমেগাত্রীয় প্ę চ্ছন্ান্ন )।
কারণ, যিদ একিঢট প্ę কট অযািলল (T) উপিস্থ ত থােক, তেব গাছিঢট লম্ī Ś া হেব।
অতএব, েবঁেট ৈবিশষ্টট য প্ę কাশ েপেত হেল উভয় অযািললই প্ę চ্ছন্ান্ন (tt) হেত হেব।
সুতরাং, েবঁেট মটর গাছ সবর্ দাই খঁািঢট (pure line)।

Quick Tip

Tall (T) � Dominant
Dwarf (t) � Recessive
Dwarf phenotype appears only in tt (pure).

3.7 মানুেষর প্ę াতযিহক জীবেন প্ę িতবতর্ িত্রŚক য়ার দুিঢট সহায়কারী উদাহরণ দাও।

Solution:
প্ę িতবতর্ িত্রŚক য়া (Reflex action) হেলা দ্Ġ ুত, অৈনিচ্ছক ও স্ī Ś তঃস্ফূতর্ স্ন ায়িবক প্ę িতিত্রŚক য়া।
উদাহরণ:
• গরম বস্তু স্পশর্ করেল হাত দ্Ġ ুত সিরেয় েনওয়া।

• েচােখ ধূিলকণা ঢুকেল েচােখর পাতা স্ī Ś য়ংিত্রŚক য়ভােব বন্ান্ ī ধ ř হেয় যাওয়া।

এই িত্রŚক য়াগুিল েদহেক সম্ভ াবয ক্ষিত েথেক রক্ষা কের।

Quick Tip

Reflex action � Quick + Involuntary + Protective response

3.8 দুিঢট উদাহরণ দ্ī ারা মানুেষর িত্রŚক য়াকলাপ দ্ī ারা N2-চত্রŚক িবিঘ্ন ত হেচ্ছ বযাখযা কেরা।

Solution:
নাইেঢ্টĝ ােজন চত্রŚক (N2-চত্রŚক ) হেলা পিরেবেশ নাইেঢ্টĝ ােজেনরস্ī Ś াভািবকআদান-প্ę দােনরপ্ę িত্রŚক য়া। মানুেষর
িবিভন্ান্ন কমর্কােণ্ডর ফেল এই চত্রŚক িবিঘ্ন ত হেচ্ছ।
উদাহরণ ১: অিতিরত্তক Ś রাসায়িনক সার (নাইেঢ্টĝ ােজনযুত্তক Ś সার) বযবহােরর ফেল মািঢট েত ও জলাশেয়
নাইেঢ্টĝ েটর মাত্রা বৃিদ্ī ধ ř পায়। এর ফেল ইউিঢ্ট ĝ িফেকশন ঘেট এবং প্ę াকৃিতক ভারসাময নষ্টট হয়।
উদাহরণ ২: কারখানা ও যানবাহন েথেক িনগর্ত নাইেঢ্টĝ ােজন অক্সাইড বাযু়মণ্ডেল জমা হেয় অম্ল বৃিষ্টট
ঘটায়, যা মািঢট ও জেলর pH পিরবতর্ ন কের নাইেঢ্টĝ ােজন চত্রŚক েক প্ę ভািবত কের।
অতএব, মানুেষর অিনয়িন্ত্র ত কমর্কাণ্ড N2-চেত্রŚক র স্ī Ś াভািবক গিত বযাহত করেছ।

Quick Tip

Excess fertilizer + Industrial pollution � Disturbs Nitrogen cycle
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3.9 অযােমািনিফেকশন ও নাইিঢ্ট ĝ িফেকশন-এ সহায়কারী দুিঢট বযােক্টট িরয়ার উদাহরণ দাও।

Solution:
অযােমািনিফেকশন: ৈজবনাইেঢ্টĝ ােজনযুত্তক Ś পদাথর্ েকঅযােমািনয়ায় রূপান্ত িরতকরারপ্ę িত্রŚক য়ােকঅযােমািনিফেকশন
বেল। উদাহরণ: Bacillus।
নাইিঢ্ট ĝ িফেকশন: অযােমািনয়ােক প্ę থেম নাইঢ্টĝ াইট এবং পের নাইেঢ্টĝ েট রূপান্ত িরত করার প্ę িত্রŚক য়ােক
নাইিঢ্ট ĝ িফেকশন বেল। উদাহরণ: Nitrosomonas (NH3 � NO−

2 ), Nitrobacter (NO−
2 � NO−

3 )।

Quick Tip

Ammonification � Bacillus
Nitrification � Nitrosomonas Nitrobacter

3.10 িমলার ও উেরর পরীক্ষায় উৎপন্ান্ন দুিঢট অযামাইেনা অযািসেডর উদাহরণ দাও।

Solution:
িমলার ও উেরর পরীক্ষায় আিদম পৃিথবীর বাযু়মণ্ডেলর অনুকরণ কের ৈবদুযিতক স্ফুিলঙ্গ প্ę েয়াগ
করা হেয়িছল। এই পরীক্ষায় িবিভন্ান্ন ৈজব েযৗেগর সেঙ্গ কেয়কিঢট অযামাইেনা অযািসড উৎপন্ান্ন হয়।
উদাহরণ:

• গ্ল া াইিসন (Glycine)

• অযালািনন (Alanine)

Quick Tip

Miller–Urey experiment � Formation of simple amino acids like Glycine Ala-
nine

3.11 েডঙু্গ ওআিন্ত্র েকর একিঢট গঠনগত ও কাযর্ গত পাথর্কয েলখ।

Solution:
গঠনগতপাথর্কয: েডঙু্গএকিঢট ভাইরাসজিনত েরাগ; অনযিদেকআিন্ত্র ক (Typhoid) একিঢট বযাকেটিরয়াজিনত
েরাগ।
কাযর্ গত পাথর্কয: েডঙু্গ প্ę ধানত রত্তক Ś কিণকার সংখযা কিমেয় জ্Ī র ও রত্তক Ś ক্ষরণ ঘটায়; আিন্ত্র ক অেন্ত্র
সংত্রŚক মণ ঘিঢট েয় দীঘর্ স্থ ায়ী জ্Ī র ও পাচনতেন্ত্র র সমসযা সৃিষ্টট কের।

Quick Tip

Dengue � Viral disease (Aedes mosquito)
Typhoid � Bacterial disease (Salmonella typhi)
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3.12 মােছর জলজ অিভেযাজেনর িতনিঢট গুরত্ĩ েলখ।

Solution:
মােছর েদহ জলজ পিরেবেশ বসবােসর উপেযাগী কের গিঠঠ ত।
িতনিঢট জলজ অিভেযাজন:

• েদহ সুষম ও সরলেরখীয় (Streamlined) — জলপ্ę বােহ সহেজ চলাচল করেত সাহাযয কের।

• ফুলকা (Gills) — জেল দ্Ġ বীভূত অিক্সেজন গ্ě হণ কের শ্ī া াসকাযর্ সম্পন্ান্ন কের।

• পাখনা (Fins) — সঁাতার কাটা ও ভারসাময রক্ষায় সহায়তা কের।

Quick Tip

Fish adaptations � Streamlined body + Gills + Fins

3.13 “স্ī Ś পরাগেযাগ অেপক্ষা ইতর পরাগেযাগ অিধক উন্ান্ন ত” — বত্তক Ś বযিঢট র যথাথর্ তা েবাঝাও।

Solution:
স্ī Ś পরাগেযােগ একই ফুল বা একই গােছর ফুেলর মেধয পরাগসংেযাগ ঘেট। ইতর পরাগেযােগ িভন্ান্ন
গােছর ফুেলর মেধয পরাগসংেযাগ ঘেট।
ইতর পরাগেযাগ অিধক উন্ান্ন ত, কারণ—

• িজনগত ৈবিচত্রয বৃিদ্ī ধ ř পায়।

• নতুন ৈবিশেষ্টট যর উদ্ভব হয়।

• অিভেযাজন ক্ষমতা ও েরাগপ্ę িতেরাধ ক্ষমতা বৃিদ্ī ধ ř পায়।

• অপকারী প্ę চ্ছন্ান্ন িজেনর প্ę কােশর সম্ভ াবনা কেম।

অতএব, ইতর পরাগেযাগ প্ę জািতর উন্ান্ন িত ও িঢট েক থাকার পেক্ষ অিধক সহায়ক।

Quick Tip

Cross pollination � Genetic variation � � Better adaptability

3.14 থযালােসিময়া প্ę িতেরােধ েজেনিঢট ক কাউেন্সিলং-এর দুিঢট গুরুত্ĩ েলখ।

Solution:

• িববােহর পূেবর্ বা গভর্ ধারেণর আেগ বাহক িনণর্ য় করা যায়।

• আত্রŚক ান্ত সন্ত ােনর জেন্ান্ মর সম্ভ াবনা সম্পেকর্ দম্পিতেক সেচতন ও পরামশর্ প্ę দান করা যায়।
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এেত ভিবষযৎ প্ę জেন্ান্ ম থযালােসিময়ার প্ę েকাপ কমােনা সম্ভ ব।

Quick Tip

Genetic counselling � Carrier detection + Risk awareness

3.15 মােয়ািপয়া ও হাইপারেমেঢ্টĝ ািপয়ার দুিঢট পাথর্কয েলখ— (i) প্ę িতিবেম্ī Ś রঅবস্থ ান, (ii)অিক্ষেগালেকর
বযাস।

Solution:
মােয়ািপয়া (Myopia):

• প্ę িতিবম্ī Ś েরিঢট নার সামেন গিঠঠ ত হয়।
• অিক্ষেগালেকর বযাস স্ī Ś াভািবেকর েচেয় েবিশ।

হাইপারেমেঢ্টĝ ািপয়া (Hypermetropia):

• প্ę িতিবম্ī Ś েরিঢট নার িপছেন গিঠঠ ত হয়।
• অিক্ষেগালেকর বযাস স্ī Ś াভািবেকর েচেয় কম।

Quick Tip

Myopia � Image before retina (Eyeball longer)
Hypermetropia � Image behind retina (Eyeball shorter)

3.16 ‘েস্ঢট ন প্ę জািত’ বলেত কী েবােঝা? উদাহরণ দাও।

Solution:
েয সকল প্ę জািত পিরেবেশর পিরবতর্ ন (েযমন তাপমাত্রা, লবণাত্তক Ś তা ইতযািদ) খুব অল্াপ সহয করেত
পাের, তােদর েস্ঢট ন প্ę জািত (Sten species) বলা হয়।
এরা িনি র্দ​ষ্টট পিরেবেশ সীমাবদ্ī ধ ř থােক এবং পিরেবশগত সহনশীলতার পিরসর খুব সংকীণর্ ।
উদাহরণ: েস্ঢট েনাথামর্ াল মাছ (যারা তাপমাত্রার সামানয পিরবতর্ নও সহয করেত পাের না)।

Quick Tip

Sten species � Narrow tolerance range

3.17 থাইরিক্সন হরেমানেক কযােলািরেজিনক হরেমান বলা হয় েকন?

Solution:
থাইরিক্সন হরেমান েদেহর িবপাকিত্রŚক য়া (metabolism) িনয়ন্ত্র ণ কের।
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এিঢট েকােষ অিক্সেজন বযবহার বৃিদ্ī ধ ř কের এবং খাদযদ্Ġ েবযর জারণ প্ę িত্রŚক য়া ত্ĩ রািন্ান্ ī ত কের।
ফেল তাপ উৎপাদন বৃিদ্ī ধ ř পায় এবং শিত্তক Ś বযয় বৃিদ্ī ধ ř পায়।
এই কারেণ থাইরিক্সনেক কযােলািরেজিনক (Calorigenic) হরেমান বলা হয়।

Quick Tip

Thyroxine � Increases metabolism � Increases heat production

4.1 একিঢট সরল প্ę িতবতর্ চােপর িচত্র অঙ্কন কের প্ę দত্ত অংশগুিল িচিহক ś ত কেরা — (ক) গ্ě াহক (খ)
সংবাহক স্ন াযু় (গ) স্ন াযু়েকন্দ্ন্ Ġ (ঘ) েচষ্টট ীয় স্ন াযু়

Solution:
সরল প্ę িতবতর্ চাপ (Reflex arc) হেলা উদ্দীপনা েথেক প্ę িতিত্রŚক য়া পযর্ন্ত স্ন ায়িবক পথ।
িচেত্রর িবনযাস (েলেবলসহ):
উদ্দীপনা �গ্ě াহক �সংবাহকস্ন াযু় � স্ন াযু়েকন্দ্ন্ Ġ (েমরুরজু্জ) � েচষ্টট ীয় স্ন াযু় �কাযর্করঅঙ্গ (প্ę িতিত্রŚক য়া)

• গ্ě াহক (Receptor): উদ্দীপনা গ্ě হণ কের।
• সংবাহক স্ন াযু় (Sensory neuron): উদ্দীপনা স্ন াযু়েকেন্দ্ন্ Ġ বহন কের।

• স্ন াযু়েকন্দ্ন্ Ġ (Spinal cord): তথয িবেশ্ল া ষণ কের।

• েচষ্টট ীয় স্ন াযু় (Motor neuron): িনেদর্ শ কাযর্কর অেঙ্গ েপৗঁেছ েদয়।

Quick Tip

Reflex arc � Receptor � Sensory neuron � Spinal cord � Motor neuron �
Effector

অথবা

স্ন াযু়েকােষর একিঢট পিরষ্ī কś ার িচত্র অঙ্কন কের িনম্ন িলিখত অংশগুিল িচিহক ś ত কেরা — (ক) েডনড্Ĝ Ś ন
(খ) েসায়ান েকাষ (গ) প্ę ান্ত রিশ্মা (ঘ) অযােক্সান

Solution:
স্ন াযু়েকাষ (Neuron) হেলা স্ন াযু়তেন্ত্র র গঠনগত ও কাযর্ গত একক।
িচেত্রর িবনযাস (েলেবলসহ):
েডনড্Ĝ Ś ন � েকাষেদহ � অযােক্সান � েসায়ান েকাষ (মাইিলনআবরণ) � প্ę ান্ত রিশ্মা

• েডনড্Ĝ Ś ন: উদ্দীপনা গ্ě হণ কের েকাষেদেহ েপ্ę রণ কের।
• েসায়ান েকাষ (Schwann cell): অযােক্সানেকআবৃত কের মাইিলনআবরণ গঠন কের।

• প্ę ান্ত রিশ্মা (Axon terminal): পরবতীর্ েকােষ সংেকত েপ্ę রণ কের।
• অযােক্সান: স্ন াযু়তাড়না বহন কের।
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Quick Tip

Neuron � Dendron (input) � Axon (output) � Schwann cell (myelin) � Axon
terminal

4.2উদযানিবদযায় কৃিত্রমউিদ্ভদ হরেমােনর ভূিমকাগুিল েলখ। মানবেদেহ গ্ল াু েকােজর িবপােক ইনসুিলন
হরেমােনর ভূিমকা বযাখযা কেরা।

Solution:
(ক) উদযানিবদযায় কৃিত্রম উিদ্ভদ হরেমােনর ভূিমকা:
• কৃিত্রম অিক্সন (েযমন 2,4-D) আগাছা দমেন বযবহধ Ś ত হয়।

• িজেবেরিলন ফেলরআকার বৃিদ্ī ধ ř ও বীজহীন ফল উৎপাদেন সহায়ক।

• অিক্সন কািঢট ং েথেক িশকড় গঠেন বযবহধ Ś ত হয়।
• সাইেটাকাইিনন েকাষ িবভাজন ও িঢট সুয কালচাের বযবহধ Ś ত হয়।
• ইিথিলন ফল পাকােত বযবহধ Ś ত হয়।

(খ) মানবেদেহ গ্ল াু েকােজর িবপােক ইনসুিলেনর ভূিমকা:
ইনসুিলন অগ্ন া যাশেয়র লযাঙ্গারহােন্সর দ্ī ীেপর িবটা েকাষ েথেক িনঃসৃত হয়।
• রেত্তক Ś র অিতিরত্তক Ś গ্ল া ু েকাজেক েকােষ প্ę েবশ করায়।

• যকৃত ও েপিশেত গ্ল াু েকাজেক গ্ল া াইেকােজন িহেসেব সঞ্চয় কের।

• রেত্তক Ś গ্ল া ু েকােজর মাত্রা স্ī Ś াভািবক রােখ।

অতএব, ইনসুিলন রেত্তক Ś শকর্ রার মাত্রা িনয়ন্ত্র েণ গুরুত্ĩ পূণর্ ভূিমকা পালন কের।

Quick Tip

Plant hormones � Growth regulation
Insulin � Lowers blood glucose level

অথবা

চেকর সাহােযয হরেমােনর ‘িফডবযাক িনয়ন্ত্র ণ’ পদ্ī ধ ř িত উদাহরেণর দ্ī ারা েবাঝাও। মােছর সঁাতাের
মােয়ােটাম েপিশ, পাখনা ও পটকার ভূিমকা েলখ।

Solution:
(ক) িফডবযাক িনয়ন্ত্র ণ:
িফডবযাক িনয়ন্ত্র ণ হেলা এমন প্ę িত্রŚক য়া েযখােন েকােনা হরেমােনর মাত্রা বৃিদ্ī ধ ř েপেল তার উৎপাদন
কেম যায় এবং কেম েগেল উৎপাদন বৃিদ্ī ধ ř পায়।
উদাহরণ: থাইরিক্সেনর েক্ষেত্র— হাইেপাথযালামাস � TRH িপটুইটাির � TSH থাইরেয়ড � থাইরিক্সন
রেত্তক Ś থাইরিক্সন েবিশ হেল TRH ও TSH িনঃসরণ কেম যায় (Negative feedback)।
(খ) মােছর সঁাতাের িবিভন্ান্ন অংেশর ভূিমকা:
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• মােয়ােটাম েপিশ: েদহেক তরঙ্গাকাের নািড়েয় সঁাতার কাটেত সাহাযয কের।

• পাখনা: িদকিনেদর্ শ ও ভারসাময রক্ষা কের।

• পটকা (Swim bladder): জেল ভাসমানতা িনয়ন্ত্র ণ কের।

Quick Tip

Feedback control � Negative feedback mechanism
Fish swimming � Myotome + Fins + Swim bladder

4.3 সপুষ্পক উিদ্ভেদর েযৗন জনেনর িনম্ন িলিখত পযর্ ায়গুিল বযাখযা কেরা — গযােমট উৎপাদন,
িনেষক, সত্ত্ĩ িনউিক্ল য়ােসর উৎপাদন। বাযু়পারাগী ফুেলর দুিঢট প্ę ধান ৈবিশষ্টট য েলখ।

Solution:
(ক) গযােমটউৎপাদন: পুংেকশেররপরাগধানীেত িমেয়ািসেসরমাধযেমপরাগকণা (পুং গযােমট) উৎপন্ান্ন
হয়। স্ত্র ীেকশেরর িডম্ī Ś াশেয় েমগােস্পার েথেক ভ্Ġ ধ Ś ণথিল গিঠঠ ত হয়, েযখােন িডম্ī Ś াণু (স্ত্র ী গযােমট) থােক।
(খ) িনেষক: পরাগনলীর মাধযেম দুিঢট পুং গযােমট ভ্Ġ ধ Ś ণথিলেতপ্ę েবশকের।একিঢট িডম্ī Ś াণুর সেঙ্গ িমিলত
হেয় জাইেগাট গঠন কের (Syngamy)। অনযিঢট দুইিঢট েমরু িনউিক্ল য়ােসর সেঙ্গ িমিলত হেয় িত্রগুিণত
সত্ত্ĩ িনউিক্ল য়াস (3n) গঠন কের (Triple fusion)। এই প্ę িত্রŚক য়ােক ৈদ্ī ত িনেষক (Double fertiliza-
tion) বেল।
(গ) সত্ত্ĩ িনউিক্ল য়ােসর উৎপাদন: একিঢট পুং গযােমট (n) + দুইিঢট েমরু িনউিক্ল য়াস (n+n) � 3n সত্ত্ĩ
িনউিক্ল য়াস। এিঢট পরবতীর্ েত এেন্ডন্ াস্পামর্ গঠন কের।
(ঘ) বাযু়পারাগী ফুেলর দুিঢট ৈবিশষ্টট য:

• হালকা ও প্ę চুর পিরমােণ পরাগকণা উৎপন্ান্ন কের।

• ফুল সাধারণত বণর্ হীন ও গন্ান্ ī ধ ř হীন হয়।

Quick Tip

Double fertilization � Syngamy + Triple fusion
Wind pollinated flowers � Light pollen + No scent

অথবা

উিদ্ভদওপ্ę াণী েকােষরসাইেটাকাইেনিসেসরপাথর্কয িনরূপণকেরা (পদ্ī ধ ř িত, সূচনার সময়কাল, সংগঠেনর
অিভমুখ)। িমেয়ািসসেক হ্Ğ াস িবভাজন বলা হয় েকন?

Solution:
(ক) সাইেটাকাইেনিসেসর পাথর্কয:

• পদ্ī ধ ř িত: উিদ্ভদ েকােষ েকাষফলক (Cell plate) গঠেনরমাধযেম িবভাজন।প্ę াণী েকােষকন্ঢ্ন্ টĚ াকটাইল
িরং দ্ī ারা খঁাজ (Cleavage furrow) সৃিষ্টট হয়।

24



• সূচনার সময়কাল: উিদ্ভদ েকােষ েটেলােফেজ শুরু হয়। প্ę াণী েকােষ অযানােফেজর েশষিদেক
শুরু হয়।

• সংগঠেনর অিভমুখ: উিদ্ভদ েকােষ েকন্দ্ন্ Ġ েথেক প্ę ােন্ত র িদেক। প্ę াণী েকােষ প্ę ান্ত েথেক েকেন্দ্ন্ Ġ র
িদেক।

(খ) িমেয়ািসসেক হ্Ğ াস িবভাজন বলা হয় েকন?
িমেয়ািসেস মাতৃেকােষর েত্রŚক ােমােজাম সংখযা অেধর্ েক েনেম আেস (2n � n)। অতএব, েত্রŚক ােমােজাম
সংখযা হ্Ğ াস পাওয়ায় এেক হ্Ğ াস িবভাজন বলা হয়।

Quick Tip

Meiosis � 2n to n (Chromosome number reduced)

4.4 “সন্ত ােনর িলঙ্গ িনধর্ ারেণ িপতার ভূিমকাই সবর্ ািধক” — ত্রŚক েসর সাহােযয উত্তক Ś কথািঢট র যথাথর্ তা
েবাঝাও। েমেন্ডন্ েলর তার পরীক্ষার জনয মটরগাছ িনবর্ াচেনর চারিঢট কারণ েলখ।

Solution:
(ক) সন্ত ােনর িলঙ্গ িনধর্ ারেণ িপতার ভূিমকা:
মাতার িজেনাটাইপ = XX িপতার িজেনাটাইপ = XY

X Y

X XX XY
X XX XY

ফলাফল:

• ৫০% XX � কনযা সন্ত ান

• ৫০% XY � পুত্র সন্ত ান

মাতা সবর্ দা X গযােমট প্ę দান কেরন, িকন্তু িপতা Xঅথবা Y— েযেকােনা একিঢট প্ę দান করেত পােরন।
অতএব, সন্ত ােনর িলঙ্গ িনধর্ ারণ িপতার উপর িনভর্ রশীল।

(খ) েমেন্ডন্ েলর মটরগাছ িনবর্ াচন করার চারিঢট কারণ:

• সহেজ চাষেযাগয ও স্ī Ś ল্াপ জীবনচত্রŚক ।

• স্ī Ś পরাগায়ী, তাই খঁািঢট লাইন পাওয়া সহজ।

• সুস্পষ্টট িবপরীত ৈবিশষ্টট য িবদযমান।

• প্ę চুর বীজ উৎপন্ান্ন কের।

Quick Tip

Father � Provides X or Y chromosome
Mendel chose pea plant � Easy, clear traits, self-pollinated
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অথবা

থযালােসিময়া েরােগরপ্ę ধান চারিঢট লক্ষণ েলখ।একিঢট উদাহরেণরসাহােযয েদখাওঅসম্পূণর্ প্ę কটতার
েক্ষেত্র িজেনাটাইপ ও িফেনাটাইপ অনুপাত একই হয়।

Solution:
(ক) থযালােসিময়ার চারিঢট লক্ষণ:

• তীব্ĥ Ŝ রত্তক Ś াল্াপ তা

• দুবর্লতা ও অবসাদ

• প্ল ীহা ও যকৃত বৃিদ্ī ধ ř

• অিস্থ র িবকৃিত

(খ) অসম্পূণর্ প্ę কটতার উদাহরণ (Snapdragon):
লাল ফুল (RR) × সাদা ফুল (rr)

R r

Rr Rr

F1 প্ę জন্ান্ ম � সব েগালািপ (Rr)
F2 এ অনুপাত:

1RR : 2Rr : 1rr

িফেনাটাইপ অনুপাতও:
1 : 2 : 1

অতএব, অসম্পূণর্ প্ę কটতার েক্ষেত্র িজেনাটাইপ ও িফেনাটাইপ অনুপাত একই (1:2:1) হয়।

Quick Tip

Incomplete dominance � Genotype ratio = Phenotype ratio (1:2:1)

4.5 একিঢট েমৗমািছ কীভােব শ্ę িমক েমৗমািছ অনয শ্ę িমক েমৗমািছেদর খাদয উৎেসর বাতর্ া েদয় বযাখযা
কেরা। ডারউইেনর অিভবযিত্তক Ś সংত্রŚক ান্ত তেত্ত্ĩ র িতনিঢট িবষয় বযাখযা কেরা — প্ę াকৃিতক িনবর্ াচন,
অিস্ত েত্ĩ র জনয সংগ্ě াম, প্ę করেণর উৎপিত্ত।

Solution:
(ক) েমৗমািছর খাদয বাতর্ া প্ę দান:
একিঢট শ্ę িমক েমৗমািছ খােদযর উৎস খঁুেজ েপেল চােকর িভতের িফের এেস িবেশষ নৃেতযর মাধযেম
অনয শ্ę িমক েমৗমািছেদর বাতর্ া েদয়।

• রাউন্ডন্ ডান্স (Round dance): খাদয উৎস িনকেট হেল।

• ওয়যাগল ডান্স (Waggle dance): খাদয উৎস দূের হেল; এেত িদক ও দূরেত্ĩ র তথয থােক।
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এই নৃেতযর মাধযেম অনযানয েমৗমািছরা খােদযর অবস্থ ান জানেত পাের।

(খ) ডারউইেনর অিভবযিত্তক Ś তেত্ত্ĩ র িতনিঢট িবষয়:
১. প্ę করেণর উৎপিত্ত (Origin of variations): প্ę জািতর মেধয কু্ষদ্Ġ কু্ষদ্Ġ পাথর্কয বা প্ę করণ েদখা
যায়, যা বংশগত হেত পাের।
২. অিস্ত েত্ĩ র জনয সংগ্ě াম (Struggle for existence): খাদয, স্থ ান ও সঙ্গীর জনয জীবেদর মেধয
প্ę িতেযািগতা চেল।
৩. প্ę াকৃিতক িনবর্ াচন (Natural selection): েযসব জীব পিরেবেশর সেঙ্গ েবিশ মািনেয় িনেত পাের
তারা িঢট েক থােক এবং বংশিবস্ত ার কের। এভােবই উপেযাগী ৈবিশষ্টট যগুিল প্ę জন্ান্ মান্ত ের সঞ্চািরত হয়।

Quick Tip

Bee communication � Waggle dance
Darwin � Variation + Struggle + Natural selection

অথবা

অিভবযিত্তক Ś র প্ę মাণ িহেসেব সমসংগঠনওসমবৃত্তীয়অেঙ্গরগুরুত্ĩ উদাহরণসহবযাখযা কেরা। লযামােকর্ র
মতবােদর দুিঢট ত্রুিঢট উেল্াল খ কেরা।

Solution:
(ক) সমসংগঠন (Homologous organs): গঠন ও উৎপিত্ত একই িকন্তু কাজ িভন্ান্ন । উদাহরণ:
মানুেষর হাত, িতিমর পাখনা, বাদুেড়র ডানা। এগুিল অপসারী িববতর্ েনর প্ę মাণ।
(খ) সমবৃত্তীয় অঙ্গ (Analogous organs): গঠন ও উৎপিত্ত িভন্ান্ন িকন্তু কাজ একই। উদাহরণ:
পািখর ডানা ও প্ę জাপিতর ডানা। এগুিল অিভসারী িববতর্ েনর প্ę মাণ।

(গ) লযামােকর্ র মতবােদর দুিঢট ত্রুিঢট :

• অি র্জ​ত ৈবিশষ্টট য বংশগত হয় না।

• তেত্ত্ĩ র পেক্ষ পযর্ াপ্ত পরীক্ষামূলক প্ę মাণ েনই।

Quick Tip

Homologous � Divergent evolution
Analogous � Convergent evolution

4.6 সুন্দন্ রবেন জীবৈবিচত্রয হ্Ğ ােসর কারণ িহেসেব িনম্ন িলিখত িবষয়গুিল বযাখযা কেরা — খাদয ও
খাদেকর সংখযার ভারসােময বযাঘাত, উষ্ণতা বৃিদ্ī ধ ř র কারেণ জলস্ত েরর উচ্চতা বৃিদ্ī ধ ř , নগরায়েণর জনয
লবণাত্তক Ś জলীয় উিদ্ভদ ধবংস। বােয়াডাইভাি র্স​িঢট হটস্পেটর প্ę ধান দুিঢট শতর্ েলখ।

Solution:
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(ক) খাদয ও খাদেকর ভারসােময বযাঘাত: খাদযশৃঙ্খেলর একিঢট স্ত ের জীেবর সংখযা কেম েগেল বা
েবেড় েগেল অনযানয স্ত েরও প্ę ভাব পেড়। েযমন— িশকার কেম েগেল িশকারী প্ę াণীর সংখযা হ্Ğ াস
পায়, ফেল বাস্তু তেন্ত্র র ভারসাময নষ্টট হয়।
(খ) উষ্ণতা বৃিদ্ī ধ ř র ফেল জলস্ত র বৃিদ্ī ধ ř : েগ্ল া াবাল ওয়াি র্ম​ং-এর কারেণ সমুদ্Ġ পৃেষ্ঠঠ র উচ্চতা বৃিদ্ī ধ ř পােচ্ছ।
ফেল সুন্দন্ রবেনর িনম্ন ভূিম প্ল ািবত হেয় মযানেগ্ě াভ অরণয ও বনযপ্ę াণীর আবাসস্থ ল ক্ষিতগ্ě স্ত হেচ্ছ।
(গ) নগরায়েণর ফেল লবণাত্তক Ś উিদ্ভদ ধবংস: অৈবধ বনিনধন ও নগরায়েণর ফেল মযানেগ্ě াভ উিদ্ভদ
ধবংস হেচ্ছ। এেত জীবৈবিচত্রয ও প্ę াকৃিতক সুরক্ষা বযবস্থ া দুবর্ল হেচ্ছ।

(ঘ) বােয়াডাইভাি র্স​িঢট হটস্পেটর দুিঢট প্ę ধান শতর্ :
• অন্ত ত ১৫০০ প্ę জািতর স্থ ানীয় (endemic) ভাস্ī কśু লার উিদ্ভদ থাকেত হেব।
• মূল আবাসভূিমর অন্ত ত ৭০% ধবংসপ্ę াপ্ত হেত হেব।

Quick Tip

Hotspot � High endemism + High habitat loss

অথবা

নাইেঢ্টĝ ােজন চেত্রŚক র েয েকােনা িতনিঢট ধােপ বযাকেটিরয়ার ভূিমকা বযাখযা কেরা। PBR-এ েয সমস্ত
িবষয় িলিপবদ্ī ধ ř করা হয় তার একিঢট তািলকা ৈতির কেরা।

Solution:
(ক) নাইেঢ্টĝ ােজন চেত্রŚক বযাকেটিরয়ার ভূিমকা:
১. নাইেঢ্টĝ ােজন িস্থ রীকরণ (Nitrogen fixation): Rhizobium বাযু়মণ্ডলীয় N2-েক অযােমািনয়ায়
রূপান্ত র কের।
২. নাইিঢ্ট ĝ িফেকশন (Nitrification): Nitrosomonas অযােমািনয়ােক নাইঢ্টĝ াইেট এবং Nitrobac-
ter নাইঢ্টĝ াইটেক নাইেঢ্টĝ েট রূপান্ত র কের।
৩. িড-নাইিঢ্ট ĝ িফেকশন (Denitrification): Pseudomonas নাইেঢ্টĝ টেক পুনরায় বাযু়মণ্ডলীয় নাইেঢ্টĝ ােজেন
পিরণত কের।

(খ) PBR (People’s Biodiversity Register)-এ িলিপবদ্ī ধ ř িবষয়সমূহ:
• স্থ ানীয় উিদ্ভদ ও প্ę াণীর তািলকা
• ঔষিধ উিদ্ভেদর বযবহার
• কৃিষজ ফসেলর প্ę জািত
• স্থ ানীয় জ্ঞান ও প্ę থা
• জলাশয় ও প্ę াকৃিতক সম্পেদর িববরণ

Quick Tip

PBR � Local biodiversity + Traditional knowledge record
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