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General Instructions

1. The examination is conducted in Computer-Based Test (CBT) mode.

2. The question paper consists of total 60 questions divided into four sections: Physics, Chemistry, Mathematics
and Biology (15 questions per section).

3. Each question carries +4 marks for correct answer and -1 mark for wrong answer.

4. The total duration of the exam is 3 hours.

Biology

1. िनम्‍निलिखत में से कौन सी पर्िक्रयाएं पर्काश संश्‍लेषण के दौरान थाइलेकोइड िझल्‍ली के आर-पार पर्ोटॉन पर्वणता के िवकास में
िक्रयािन्‍वत होती हैं ?
i. प्‍लास्‍टोिक्‍वनोन द्वारा थाइलेकोइड की अवकािशका में पर्ोटॉन्‍स की मुिक्‍त
ii. एनएडीपी+ (NADP+) के अपचयन के दौरान पीिठका में पर्ोटॉन्‍स का उपभोग
iii. एटीपी िसंथेज द्वारा थाइलेкоइड की अवकािशका में पर्ोटॉन्‍स की मुिक्‍त
iv. जल िवघटन पर्ितिक्रया द्वारा थाइलेकोइड की अवकािशका में पर्ोटॉन्‍स की मुिक्‍त

(A) i, ii एवं iv
(B) ii, iii एवं iv
(C) i, iii एवं iv
(D) i, ii एवं iii

2. िनम्‍निलिखत में से कौन सा िवकल्‍प स्‍तम्‍भ I में िदए गए अंगों को स्‍तम्‍भ II में िववरिणत उनके संवहनी तंतर् की व्‍यवस्‍था से मेल
करता है?

(A) P - (i); Q - (ii); R - (iii); S - (iv)
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(B) P - (ii); Q - (i); R - (iv); S - (iii)
(C) P - (iii); Q - (iv); R - (i); S - (ii)
(D) P - (iv); Q - (iii); R - (ii); S - (i)

3. िनम्‍निलिखतआरेख दो जीवो,ं नामानुसार Pऔर Q, के अकेले और साथ-साथ में वृदि्ध के पर्ितरूप को पर्दिशर्त करते हैं । इन वृदि्ध
पर्ितरूप के आधार पर िनम्‍निलिखत में से कौन सा वक्‍तव्‍य सही है?

(A) Q परभक्षी है P का
(B) P और Q सहोपकािरता पर्दिशर्त करते हैं
(C) P परजीवी है Q का
(D) Q सहभोजी है P का

4. pBR322 क्‍लोिनंग संवाहक में , टेट्रासाइिक्‍लन एवं एम्‍पीिसलीन पर्ितरोध को कुटलेिखत करने के जीन हैं । एक बाहरी डीएनए िजसे
क्‍लोन करना है, उसे टेट्रासाइिक्‍लन पर्ितरोधी जीन के बीच में अंतःस्‍थािपत िकया जाता है और पुनयोर्गज प्‍लािज्‍मड को ई.कोलाई
कोिशकाओं में स्‍थानांतिरत कर िदया जाता है। िनम्‍निलिखत में से कौन सा िवकल्‍प इस क्‍लोिनंग पर्िक्रया का पर्ितफल होगा?

(A) पुनयो र्गज प्‍लािज्‍मड वाली कोिशकाएं एम्‍पीिसलीन की उपिस्‍थित में वधर्न कर सकती हैं ना िक टेट्रासाइिक्‍लन की उपिस्‍थित में
(B) पुनयो र्गज प्‍लािज्‍मड वाली कोिशकाएं एम्‍पीिसलीन एवं टेट्रासाइिक्‍लन दोनों की उपिस्‍थित में वधर्न कर सकती हैं
(C) अपुनयो र्गज प्‍लािज्‍मड वाली कोिशकाएं एम्‍पीिसलीन की उपिस्‍थित में वधर्न कर सकती हैं ना िक टेट्रासाइिक्‍लन की उपिस्‍थित में
(D) अपुनयो र्गज प्‍लािज्‍मड वाली कोिशकाएं टेट्रासाइिक्‍लन की उपिस्‍थित में वधर्न कर सकती हैं ना िक एम्‍पीिसलीन की उपिस्‍थित में

5. िनम्‍निलिखत में से कौन से एंजाइम िक्रयािविध आरेख में िक्रयाधार 'S' के िलए एंजाइम का Km 20 होगा? [S] िक्रयाधार की
सांदर्ता को इंिगत करता है।
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(A) आरेख (a)
(B) आरेख (b)
(C) आरेख (c)
(D) आरेख (d)

6. िनम्‍निलिखत मे से कौन सा िवकल्‍प पुिटका परे्रक हामोर्न एवं एस्‍ट्रोजेन के कायर् करने के तरीके को सही ढगं से िववरिणत करता है?

(A) पुिटका परे्रक हामो र्न िझल्‍ली योिजत गर्ािहयों से िक्रया करता है और चिक्रय AMP का उत्‍पादन करता है, जबिक एस्‍ट्रोजेन
अंतरकोिशकीय गर्ािहयों से िक्रया करता है और जीन की अिभव्‍यिक्‍त का िनयमन करता है
(B) पुिटका परे्रक हामो र्न अंतरकोिशकीय गर्ािहयों से िक्रया करता है और चिक्रय AMP का उत्‍पादन करता है, जबिक एस्‍ट्रोजेन
िझल्‍ली योिजत गर्ािहयों से िक्रया करता है और कोिशकीय उपापचय का िनयमन करता है
(C) पुिटका परे्रक हामो र्न एवं एस्‍ट्रोजेन, दोनों ही अंतरकोिशकीय गर्ािहयों के माध्यम से जीन अिभव्‍यिक्‍त का िनयमन करते हैं
(D) पुिटका परे्रक हामो र्न एवं एस्‍ट्रोजेन, दोनों ही िझल्‍ली योिजत गर्ािहयों के माध्यम से कोिशकीय उपापचय का िनयमन करते हैं

7. यिद कोिशका िभिሧ को जीवों को वगीर्कृत करने के एकमातर् मापदंड के रूप में पर्योग िकया जाता, तो माईकोप्‍लाज्‍मा िनम्‍निलिखत
में से िकस समहू से संबंिधत होता?
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(A) पर्ाणी (एनीमल्‍स)
(B) पादप (प्‍लांट्स)
(C) कवक (फन्‍जाई)
(D) पर्ोिटस्‍ट

8. िनम्‍निलिखत में से कौन सा िवकल्‍प िदए गए जीन के कूटलेखक रज्‍जु का सही अनुक्रम है?

(A) 5’ GTGCTGTAACGGCTTCAC 3’
(B) 5’ CACTTCGGCAATGTCGTG 3’
(C) 5’ GTGAAGCCGTTACAGCAC 3’
(D) 5’ CACGACATTGCCGAAGTG 3’

9. िनम्‍निलिखत में से कौन सा िवकल्‍प तंितर्का-पेशीय संगम में एिसिटल कोलीन के मुक्‍त होने के उपरांत होने वाली पेशीय संकुचन में
घटनाओं के सही क्रम को दशार्ता है?

(A) साको र्प्‍लाज्‍म में Ca++ की वृदि्ध, मायोिसन के िलए सिक्रय स्‍थानों का खुलना, ‘Z’ रेखा अंदर की तरफ िखंच जाती है
(B) साको र्प्‍लाज्‍म में Ca++ की वृदि्ध, मायोिसन के िलए सिक्रय स्‍थानों का ढकना, ‘Z’ रेखा अंदर की तरफ िखंच जाती है
(C) साको र्प्‍लाज्‍म में Ca++ की वृदि्ध, मायोिसन के िलए सिक्रय स्‍थानों का खुलना, ‘Z’ रेखा बाहर की तरफ िखंच जाती है
(D) साको र्प्‍लाज्‍म में Ca++ की कमी, मायोिसन के िलए सिक्रय स्‍थानों का ढकना, ‘Z’ रेखा अंदर की तरफ िखंच जाती है

10. िनम्‍निलिखत में से कौन से िवकल्‍प में पर्ित-Rh पर्ितरक्षी (ऐिन्‍टबाडी) उपचार ईरीथर्ोब्‍लास्‍टोिसस िफटैिलस (गभर् रक्‍ताणु कोर-
कता) का िनवारण कर सकता है?

(A) पर्ित-Rh पर्ितरक्षी Rh रिहत माँ को पर्थम Rh सिहत िशशु के जन्‍म के उपरांत
(B) पर्ित-Rh पर्ितरक्षी Rh सिहत माँ को पर्थम Rh रिहत िशशु के जन्‍म के उपरांत
(C) पर्ित-Rh पर्ितरक्षी Rh रिहत माँ को पर्थम Rh रिहत िशशु के जन्‍म के उपरांत
(D) पर्ित-Rh पर्ितरक्षी Rh सिहत माँ को पर्थम Rh सिहत िशशु के जन्‍म के उपरांत

11. िनम्‍निलिखत में से कौन सी संरचनाएं एक लैक (lac) ओपेरान को सही से दशार्ती हैं जो िक ऋणात्‍मक िनयिमत हो सकते हैं ?
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(A) i एवं iii
(B) i एवं ii
(C) ii एवं iv
(D) iii एवं iv

12. िनम्‍न में से कौन से जनकों की संतानों का रुिधर वगर् उनमें से िकसी भी जनक के समान नहीं होगा?

(A) िपता : AB; माता : O
(B) िपता : A; माता : O
(C) िपता : AB; माता : A
(D) िपता : O; माता : B

13. िनम्‍निलिखत में से कौन सा अणु, आरएनए अंतरके्षप (RNA interference) के िलए उपयोग मे आ सकता है?

(A) a
(B) b
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(C) c
(D) d

14. िनम्‍न वंशावली िवश्‍लेषणआरेख एक पिरवार में एक िवरलआनुवंिशक िवकार की वंशागित को पर्दिशर्त करता है (भरी हुईआकृितयाँ
पर्भािवत लोगों को दशार्ती हैं )। िनम्‍निलिखत िवकल्‍पों में से कौन इस िवकार की वंशागित का बहु-संभािवत पर्ितकृित है?

(A) X- लग्‍न पर्भावी
(B) X- लग्‍न अपर्भावी
(C) Y- लग्‍न
(D) सतूर्किणकीय (माईटोकोंिड्रयल)

15. एक बच्‍ची उसके सम्‍पणूर् जीवनकाल में आवश्‍यक सभी पर्ाथिमक अंडकों (पर्ाइमरी ऊसाईटस) के साथ जन्‍म लेती है। जन्‍म के
समय ये पर्ाथिमक अंडक कोिशका िवभाजन की िकस अवस्‍था में पाए जाते हैं ?

(A) पवूार्वस्‍था I
(B) मध्यावस्‍था I
(C) पश्‍चावस्‍था I
(D) अंत्‍यावस्‍था I

Chemistry

16. िनम्‍निलिखत अष्‍टफलकीय संकुलों में िकस का 'केवल-पर्चक्रण' (spin only) चुम्‍बकीयआघणूर् सवार्िधक होगा?

(A) [Cr(H2O)4(OH)2]
(B) [V(H2O)4I2]+
(C) [Fe(NH3)4(CN)2]+
(D) [Co(NH3)4Cl2]
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17. जलीय अम्‍लीय माध्यम में , [Cr2O7]2− का Cr3+ में अपचयन करने के िलए क्रमशः िकतने पर्ोटोनों (H+) एवं इलेक्‍ट्रॉनों (e−)
की आवश्‍यकता होगी?

(A) 14, 6
(B) 6, 14
(C) 7, 3
(D) 7, 6

18. िनम्‍निलिखत अणुओं में से कौन से अणु का आबंध कोिट (bond order) इसके उच्‍चतम अिधगर्िहत आिण्‍वक कक्षक (highest
occupied molecular orbital) से इलेक्‍ट्रॉन के िनकलने पर बढ़ जायेगा?

(A) F2
(B) N2
(C) C2
(D) B2

19. Mn2(CO)10 एवं [MnO4]− में , धातु-िलगन्‍ड π-आबंध बनने के िलए धातु एवम् िलगन्‍ड के बीच इलेक्‍ट्रॉन युगल का दान आव-
श्‍यक होता है। िनम्‍न में से कौन सा िवकल्‍प इलेक्‍ट्रॉन युगल दान की िदशा को सही से दशार्ता है?

(A) Mn2(CO)10: धातु कक्षक→ िलगन्‍ड कक्षक; [MnO4]−: िलगन्‍ड कक्षक→ धातु कक्षक
(B) Mn2(CO)10: िलगन्‍ड कक्षक→ धातु कक्षक; [MnO4]−: िलगन्‍ड कक्षक→ धातु कक्षक
(C) Mn2(CO)10: धातु कक्षक→ िलगन्‍ड कक्षक; [MnO4]−: धातु कक्षक→ िलगन्‍ड कक्षक
(D) Mn2(CO)10: िलगन्‍ड कक्षक→ धातु कक्षक; [MnO4]−: धातु कक्षक→ िलगन्‍ड कक्षक

20. C=S & C=Te में परस्‍पर तथा Cl—Cl & F—F में परस्‍पर आबंध ऊजार् का सही क्रम क्‍या होगा?

(A) C=S > C=Te तथा Cl—Cl > F—F
(B) C=Te > C=S तथा Cl—Cl > F—F
(C) C=Te > C=S तथा F—F > Cl—Cl
(D) C=S > C=Te तथा F—F > Cl—Cl

21. नीचे दशार्यी गयी अिभिक्रया के संदभर् में कौन सा एक कथन गलत है?
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(A) िवलायक एिथल ऐल्‍कोहॉल को एिथल ऐल्‍कोहॉल एवं जल के 1 : 1 िमशर्ण से बदलने पर अिभिक्रया का वेग कम हो जाता है।
(B) हाइड्रॉक्‍साइड आयन की सांदर्ता को बढ़ाने से अिभिक्रया के वेग में कोई पिरवतर्न नहीं होता है।
(C) तृतीयक-ब्‍यिूटल बर्ोमाइड का िवयोजन ही वेग िनधार्रक चरण है।
(D) अिभिक्रया का वेग तृतीयक-ब्‍यिूटल बर्ोमाइड की सांदर्ता के समानुपाती है।

22. िनम्‍न में से कौन सा एक अणु काईरल है?

(A) आरेख (a)
(B) आरेख (b)
(C) आरेख (c)
(D) आरेख (d)
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23. योिगकों A एवम् B के िलए नीचे िदये गये िसिलका-जेल पर आधािरत पतली-परत क्रोमाटोगर्ाम (silica-gel based thin-layer
chromatogram) के संदभर् में कौन सा कथन सही है?

(A) B, A से अिधक धर्ुवीय है ; A का Rf = 0.75 है।
(B) B, A से अिधक धर्ुवीय है ; A का Rf = 0.25 है।
(C) A, B से अिधक धर्ुवीय है ; B का Rf = 0.33 है।
(D) B, A से कम धर्ुवीय है ; B का Rf = 0.75 है।

24. नीचे दी गयी अिभिक्रया क्रम में X और P क्‍या हैं ?
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(A) X = -COONa (top), -CH(OH)D (bottom); P = 5-membered lactone (C=O top, CHD bottom)
(B) X = -COOH (top), -CH(ONa)D (bottom); P = 5-membered ring (CH-OH top, CHD bottom)
(C) X = -COOD (top), -CH(ONa)H (bottom); P = 5-membered lactone (C=O top, CH2 bottom)
(D) X = -COONa (top), -CH(OH)D (bottom); P = 5-membered ring (CH-OH top, CHD bottom)

25. नीचे िदए गये अणुओं का जलीय माध्यम में pKb का सही क्रम क्‍या होगा?

(A) P < R < Q < S
(B) P < Q < R < S
(C) S < P < R < Q
(D) S < P < Q < R

26. 1.0 M NaOH के जलीय िवलयन के 100 mL को जल िमलाकर 1.0 L तक तनु िकया जाता है। इस िवलयन का आधा िहस्‍सा फें क
िदया जाता है। बचे हुए िवलयन में एक नए 0.5 M NaOH के जलीय िवलयन का 100 mL िमलाया जाता है। इस अंितम NaOH के
जलीय िवलयन की सांदर्ता क्‍या होगी?
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(A) 0.17 M
(B) 0.10 M
(C) 0.50 M
(D) 0.33 M

27. एक आदशर् गैस पहले एक उत्‍क्रमणीय समतापीय पर्सरण (reversible isothermal expansion) (सॉिलड रेखा) से गुजरती है।
तत्‍पश्‍चात वहआदशर् गैस उत्‍क्रमणीय रुधोष्‍म पर्सरण (reversible adiabatic expansion) (िबन्‍दुयुक्‍त रेखा) से गुजरती है। नीचे िदए
गए रेखा िचतर्/िचतर्ों में से कौन से इस समस्‍त पर्क्रम को बारीकी से दशार्ता है/दशार्ते हैं ?

(A) केवल (i) तथा (iii)
(B) केवल (i)
(C) केवल (ii) तथा (iv)
(D) केवल (i), (ii) तथा (iii)

28. Be3+ के चतुथर् कक्ष में एक इलेक्‍ट्रॉन के वेग तथा He+ के दि्वतीय कक्ष में एक इलेक्‍ट्रॉन के वेग का अनुपात क्‍या होगा?

(A) 1:1
(B) 1:2
(C) 3:2
(D) 6:1

29. दो शुद्ध वाष्‍पशील दर्वों X एवं Y के िलए, X-X और Y-Y दोनों की अंतरआिण्‍वक आकषर्ण अन्‍योन्‍यिक्रयाएं (attractive
intermolecular interactions) X-Y की तुलना में कम हैं । X एवं Y के एक सममोलर िवलयन का कुल वाष्‍पदाब ptotal है। शुद्ध
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X एवम् शुद्ध Y का वाष्‍पदाब क्रमशः p0X और p0Y है। नीचे िदए गये संबंधों में से कौन सा एक िवकल्‍प सही है?

(A) ptotal < (p0X + p0Y)/2
(B) ptotal = (p0X + p0Y)/2
(C) ptotal = p0X + p0Y
(D) ptotal > (p0X + p0Y)/2

30. 600 K पर, 191.47 kJ mol-1 की सिक्रयण ऊजार् के साथ एक अिभिक्रया का वेग िस्‍थरांक 5.0× 10−5 s-1 है। िकस तापमान पर
इस अिभिक्रया की अधार्यु 152 s होगी? [पवूर्-चरघातांकी गुणक तथा सिक्रयण ऊजार् को तापमान पर िनभर्र नहीं मािनए। R = 8.314
J K-1 mol-1]

(A) 680 K
(B) 640 K
(C) 760 K
(D) 720 K

Mathematics

31. यिद p(x) एक ऐसा दि्वघातीय बहुपद है िजसके िलए p(1) = p(−1) = 0 है, तो p(x) में x का गुणांक क्‍या है?

(A) 0
(B) 1
(C) −1
(D) 2

32. सिम्‍मशर् संख्‍याओं के तल में िनम्‍न समुच्‍चयों पर िवचार कीिजए :

A =

{
cos

(
2nπ

5

)
+ i sin

(
2nπ

5

)
: n ∈ Z

}
तथा

B =

{
cos

(
2n

5

)
+ i sin

(
2n

5

)
: n ∈ Z

}
.
िनम्‍न कथनों में से कौन सा कथन सत्‍य है?
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(A) A पिरिमत है परन्‍तु B अपिरिमत है।
(B) A पिरिमत है और B भी पिरिमत है।
(C) A अपिरिमत है परन्‍तु B पिरिमत है।
(D) A अपिरिमत है और B भी अपिरिमत है।

33. िबन्‍दु A(4̂i+ ĵ + 3k̂), B(2ĵ) तथा C(−4̂i+ 3ĵ − 3k̂) के संदभर् में िनम्‍न कथनों में से कौन सा कथन सत्‍य है?

(A) A, B व C समरैिखक हैं ।
(B) A⃗B + 3B⃗C व A⃗C लम्‍बवत हैं ।
(C) A⃗B × B⃗C = î+ ĵ + k̂.
(D) A⃗B, B⃗C तथा C⃗A परस्‍पर लम्‍बवत हैं ।

34. यिद रेखा l1 िबन्‍दु(1, 1, 1) व िबन्‍दु(3, 1, 3) को जोड़ती है तथा रेखा l2 िबन्‍दु(0, 2, −1) व िबन्‍दु(2, 0, 3) को जोड़ती है, तो रेखा l1
तथा l2 के बीच का कोण क्‍या है?

(A) 30o
(B) 60o
(C) 45o
(D) 90o

35. दो पणूाᆾक r व l लीजए िजनके िलए r ≥ l ≥ 3 है। ऐसे िकतने फलन f : {1, 2, . . . r}→ {1, 2, . . . r} हैं िजनके िलए f(1), f(2), .
. . , f(l) सवर्था अलग-अलग हैं ?

(A) rr−l+1(r − 1)(r − 2) . . . (r − l + 1)

(B) rr−l(r − 1)(r − 2) . . . (r − l + 1)

(C) r(r − 1)(r − 2) . . . (r − l + 1)

(D) rr

36. एक तल में िस्‍थत सभी वृሧों के समुच्‍चय को C से िनरूिपत कीिजए। उपसमुच्‍चय R ⊆ C × C को िनम्‍न द्वारा पिरभािषत कीिजए :
R = {(C1, C2) ∈ C × C | C1 व C2 एक दसूरे को पर्ितच्‍छेद करते हैं }.
िनम्‍न में से कौन सा कथन सत्‍य है?
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(A) R एक स्‍वतुल्‍य व समिमत संबंध है िकन्‍तु संक्रामक नहीं है।
(B) R एक स्‍वतुल्‍य व संक्रामक संबंध है िकन्‍तु समिमत नहीं है।
(C) R एक समिमत व संक्रामक संबंध है िकन्‍तु स्‍वतुल्‍य नहीं है।
(D) R एक संबंध नहीं है।

37. जहाँ समाकलन सीमा −1 से 2 है,
´ 2
−1

min{1− x, 1− x3} dx का मान क्‍या है?

(A) −1
(B) 0
(C) 1
(D) 2

38. एक परीक्षा में िवद्यािथर्यों द्वारा पर्ाप्‍त अंकों के आकँड़ों पर िवचार कीिजए। यिद पर्त्‍येक िवद्याथीर् के अंकों को 2 अंकों से बढ़ा िदया
जाए तो िनम्‍न में से कौन सा कथन सत्‍य है?

(A) माध्य के सापेक्ष माध्य िवचलन नहीं बदलेगा।
(B) माध्य के सापेक्ष माध्य िवचलन 2 से बढ़ जाएगा।
(C) मािध्यका के सापेक्ष माध्य िवचलन 2 से बढ़ जाएगा।
(D) पर्सरण 2 से बढ़ जाएगा।

39. फलन f : R→ R को f(x) = sin2(7x) − sin2(5x) से पिरभािषत करें । िनम्‍न में से कौन सा कथन सत्‍य नहीं है?

(A) f अंतराल
(
3π
2 , 2π

)
पर वधर्मान है।

(B) f(x) > 0, सभी x ∈
(
0, π

48

)
के िलए।

(C) f
(
x+ π

2

)
+ f(x) = 0, सभी x ∈ R के िलए।

(D) f
(

π
12

)
= 0

40. वास्‍तिवक संख्‍याओं a तथा b के िलए िनम्‍न फलन f : R→ R पर िवचार कीिजए :

f(x) =


−ax− b यिद x < −1,

5x+ 1 यिद − 1 ≤ x ≤ 1,

a2x+ 3b यिद x > 1.
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ऐसे िकतने युग्‍म (a, b) संभव हैं िजनके िलए f सभी िबंदुओं पर सतत है?

(A) 0
(B) 1
(C) 2
(D) अनंत

41. एक 2×2आव्‍यहू A िजसकेअवयव वास्‍तिवक संख्‍याएं हैं , के िलए गुणनफलAA · · · A (m times), जबिकmएकधनात्‍मक पणूाᆾक है,
को Amद्वारा िनरूिपतकीिजए।मानलीिजए िक x0= 0, x1 = 1 है तथासभी n≥ 2 के िलए xn= xn−1+ xn−2 है। पिरभािषतकीिजए :

An =

xn+1 xn

xn xn−1

 , सभी n ≥ 1 के िलए।

िनम्‍न में से कौन सा कथन सभी m ≥ 3 के िलए सत्‍य है?

(A) Am
1 = Am−1

1 +Am−2
1

(B) det(Am) = −1

(C) Am
1 −Am−1

1 +

1 0

0 1

 =

0 0

0 0


(D) Am −Am−1 −

1 0

0 1

 =

0 0

0 0



42. मान लीिजए िक a1, a2, a3, . . . धनात्‍मक पणूाᆾकों की एक गुणोሧर शरे्णी है। यिद a1 = 3 है, तथा सभी धनात्‍मक पणूाᆾकों n के
िलए an+2 − 2an = an+1 है, तो a1 + a2 + a3 + a4 + a5 का मान क्‍या होगा?

(A) 93
(B) 120
(C) 255
(D) 99

43. मान लीिजए िक n = 2026 है। यिद 49n + 41n + 10n को 100 से भाग दें तो शेषफल िकतना होगा?

(A) 2
(B) 1
(C) 90
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(D) 49

44. दो डब्‍बों B1 और B2, पर्त्‍येक में 3 लाल और 4 काली गेंदें हैं । B1 से एक गेंद यादृिच्‍छक रूप से चुनी जाती है। यिद वह गेंद
लाल है तो B2 में 4 लाल गेंदें और डाल दी जाती हैं , अन्‍यथा B2 में 3 काली गेंदें और डाल दी जाती हैं । इसके बाद B2 में से एक गेंद
यादृिच्‍छकरूप से चुनी जाती है। यिद यह गेंद लाल है तो इस बात की सपर्ितबंध पर्ाियकता क्‍या है िक B1 से चुनी गई गेंद भी लाल थी?

(A) 35
57

(B) 99
257

(C) 3
7

(D) 33
53

45. फलन f : R→ R िनम्‍न द्वारा पिरभािषत है :
f(x) = |x − 2| + 3|x − 1| + ||x − 2| − 1| .
ऐसे िकतने िबन्‍दु हैं िजन पर f अवकलनीय नहीं है?

(A) 2
(B) 1
(C) 0
(D) 3

Physics

46. समान दर्व्‍यमान वाले एक गोले और एक घन को दो ऊध्वार्धर दीवारों के बीच एक घषर्णरिहत कै्षितज सतह पर िचतर् में पर्दिशर्त
व्‍यवस्‍था के अनुसार रखा गया है। घन एक भार रिहत िस्‍परं्ग की सहायता से एक दीवार से जुड़ा हुआ है। िस्‍परं्ग की साम्‍यावस्‍था में
गोलक घन को स्‍पशर् करता है। इस घन को अपनी साम्‍यावस्‍था से बायँी िदशा में एक लघु दरूी ℓ से िस्‍परं्ग को संपीिड़त करते हुये िवस्‍था-
िपत िकया जाता है और t = 0 पर मुक्‍त कर िदया जाता है। यह समचूा पर्बन्‍धन अपनी t = 0 वाली अवस्‍था में आवतर्काल T के साथ
पुनः लौटता रहता है। यिद सारे संघट्ट पर्त्‍यास्‍थ हों तो िनम्‍निलिखत कथनों में से कौन सा कथन सही है?

(A) यिद ℓ बढ़े तो T घटेगा।
(B) यिद ℓ बढ़े तो T में बदलाव नहीं आयेगा।
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(C) यिद ℓ बढ़े तो T बढ़ेगा।
(D) गोला कभी भी िवचिलत नहीं होगा।

47. 10 cm की फोकल दरूी वाला एक अवतल गोलीय दपर्ण एवं 5 cm की फोकल दरूी वाला एक उभयोሧल लेन्‍स अपने पारस्‍पिरक मुख्‍य
अक्ष पर िचतर् में दशार्ये व्‍यवस्‍था के अनुसार संयोिजत हैं । इस मुख्‍य अक्ष पर िकसी िबम्‍ब को दपर्ण एवं लेन्‍स के फोकस िबन्‍दुओं, क्रमशः
F1 और F2 के बीच रखा गया है। यिद इस िस्‍थित में लेन्‍स के द्वारा दो वास्‍तिवक एवं परस्‍पर उल्‍टे पर्ितिबम्‍ब मुख्‍य अक्ष के एक ही िबन्‍दु
पर बनते हैं तो िबम्‍ब की दपर्ण से दरूी िकतनी होगी?

(A) 20 cm
(B) 30 cm
(C) 25 cm
(D) 12 cm

48. लम्‍बाई L, दर्व्‍यमान m तथा िवदु्यत आवेश q से आवेिशत गोलक वाला एक सरल लोलक आवतर्काल T के साथ −ẑ की िदशा में
िस्‍थत एकसमान गुरुत्‍व के पर्भाव में दोलन कर रहा है। इस लोलक को एकसमान िवदु्यत के्षतर् |E|n̂ (जहां n̂ दोलन-तल में एक इकाई
सिदश है) में स्‍थािपत करने पर दोलन का आवतर्काल घट जाता है। िनम्‍न में से कौन सा कथन गलत है?

(A) q धनात्‍मक है तथा n̂ = ẑ

(B) q धनात्‍मक है तथा n̂ = −ẑ

(C) q ऋणात्‍मक है तथा n̂ = ẑ

(D) q धनात्‍मक है तथा n̂ · ẑ = − 1√
2

49. दर्व्‍यमानm1 व िवदु्यत आवेश q का एक कण, एकसमान बाह्य िवदु्यत के्षतर् E में , िवरामावस्‍था से पर्ारंभ कर d दरूी t1 समय में तय
करता है। यिद कण का दर्व्‍यमानm2 हो तो वही दरूी तय करने में t2 समय लगता है। t1

t2
का अनुपात क्‍या होगा?

(A)
√

m1

m2

(B)
√

m2

m1

(C) m2

m1

(D) m1

m2
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50. एक अनठूी गोलाकार जेलीिफश का आयतन गुणांक B है। जब जेलीिफश समुदर् की ऊपरी सतह (गहराई d = 0) पर हो तो उसकी
ितर्ज्‍याR है। समुदर् के भीतर d (d ≫ R) की गहराई पर जाने पर उसकी ितर्ज्‍या∆R > 0 से िसकुड़ जाती है। यिद असम्‍पीडᆸ समुदर्ी
जल का घनत्‍व ρ हो, एकसमान गुरुत्‍वीय त्‍वरण g हो और ρgd ≪ B, तो ∆R

R का मान क्‍या होगा?

(A)
[
1−

(
1− ρgd

B

)1/3
]

(B)
[
1−

(
1− ρgd

B

)2/3
]

(C)
[(

1 + ρgd
B

)2/3

− 1

]
(D)

[(
1 + ρgd

B

)1/3

− 1

]

51. एक गर्ह िकसी तारे के केन्‍दर् के पिरतः, पणूर् रूप से तारे के गुरुत्‍वीय पर्भाव के अधीन हो कर, आवतर्काल T वाले वृሧाकार कक्षा में
पिरक्रमा कर रहा है। कल्‍पना करें िक तारे एवं गर्ह के बीच की दरूी आधी हो जाती है। साथ ही तारे एवं गर्ह की िनजी ितर्ज्‍याएँ भी इस
तरह से आधी कर दी जाती हैं िक उनके िनजी घनत्‍व (जो िक एकसमान रूप से िवतिरत हैं ) अपिरवितर्त रहते हैं । इस िस्‍थित में गर्ह के
नए कक्ष का आवतर्काल क्‍या होगा?

(A) T
(B) 2T
(C) T

2

(D) T
4

52. िकसी समय t पर दर्व्‍यमान 1 kg वाले एक िपण्‍ड की िस्‍थित r = t̂i + ĵ + 2t2k̂ से िनरूिपत की जाती है, जहां t सेकंडों में िदया गया
है और पर्त्‍येक गुणांक अपनी उिचत इकाइयों में इस तरह से िदये गये हैं िक r मीटर की इकाई में िनरूिपत हो सके। केन्‍दर् के सापेक्ष मापे
गये िपण्‍ड के कोणीय संवेग का घटक, सिदश (̂i + ĵ) के अनुिदश, kg m2s−1 की मापन इकाई में िकतना होगा?

(A) 1√
2
(4t− 2t2)

(B) 1√
2
(4t+ 6t2)

(C) 4t− 2t2

(D) 4t+ 6t2

53. पर्ारिम्‍भक ितर्ज्‍याR0 वाली एक लंबी पिरनािलका एकसमान चंुबकीय के्षतर् B में ऐसे रखी गयी है िक इसका अक्ष चंुबकीय के्षतर् की
िदशा में है। यह पिरनािलका एक बंद पिरपथ का िहस्‍सा है िजसमें पर्ारंभ में कोई िवदु्यत धारा पर्वािहत नहीं हो रही है। यिद पिरनािलका
की ितर्ज्‍या एकसमान दर से बढ़नी शुरू हो जाए तो पिरनािलका में मौजदू चंुबकीय के्षतर् की तीवर्ता Bin एवं उससे संबद्ध चंुबकीय ऊजार्
Uin में क्‍या बदलाव आयेगा?
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(A) Bin घटेगा, Uin घटेगा।
(B) Bin बढ़ेगा, Uin घटेगा।
(C) Bin बढ़ेगा, Uin बढ़ेगा।
(D) Bin घटेगा, Uin बढ़ेगा।

54. एक कण का त्‍वरण िनम्‍निलिखत समीकरण से व्‍यक्‍त होता है :

d2x
dt2

= α
x

|x|7 + β
dx
dt

जहां x िस्‍थित और t समय को दशार्ते हैं । िनम्‍न में से कौन से सम्‍बन्‍ध αऔर β की सही िवमाएं दशार्ते हैं ?

(A) [α] = [M0L7T−2], [β] = [M0L0T−1]

(B) [α] = [M1L6T−2], [β] = [M0L0T−3]

(C) [α] = [M0L6T−1], [β] = [M0L1T−2]

(D) [α] = [M0L7T−2], [β] = [M0L0T 0]

55. एक समतल सतह पर अिभलम्‍बतः आपितत, संचिरत क्षमता P वाले, फोटॉनों के एकवणीर् िकरण पंुज का िवचार करें । इस आपितत
पंुज का 10% भाग अवशोिषत हो जाता है, 10% भाग पारगिमत हो जाता है और शेष भाग सतह के द्वारा परावितर्त हो जाता है। यिद
पर्काश का वेग c हो तो इस सतह पर पंुज के द्वारा िकतना बल लग रहा है?

(A) 1.7P
c

(B) 1.8P
c

(C) 1.6P
c

(D) 0.9P
c

56. पर्काश िवदु्यत पर्भाव के िकसी पर्ायोिगकअध्ययन में कायर् फलन ϕ0 वाले एक धातु का पर्योग िकया जा रहा है।आपितत फोटॉन
का वह लघुतम तरंगदैध्यर् क्‍या होगा िजससे िक दर्व्‍यमान m वाले उत्‍सिजर्त इलेक्‍ट्रॉन का दे बर्ॉग्‍ली तरंगदैध्यर्, आपितत फोटॉन के दे
बर्ॉग्‍ली तरंगदैध्यर् के समान हो जाए? [h प्‍लांक का िस्‍थरांक है, c पर्काश का वेग है और ϕ0 ≪ mc2]

(A) h
mc

(
1 +

√
1− 2ϕ0

mc2

)−1

(B) h
mc

(
1−

√
1− 2ϕ0

mc2

)−1

(C) h
mc

(
1−

√
1− ϕ0

mc2

)−1

(D) h
mc

(
1 +

√
1− ϕ0

mc2

)−1
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57. तीन संख्‍याएं : (पर्ोटॉनों की संख्‍या, न्‍यट्ूरॉनों की संख्‍या, ितर्ज्‍या) एक नािभक की पहचान बताती हैं । (1, 0, r1)और (4, 4, r2) से
िनरूिपत दो नािभकों के िलये r1

r2
का मान क्‍या होगा?

(A) 1
2

(B) 2
(C) 8
(D) 1

8

58. एक जार एकल परमाणु वाली अिक्रय गैसोंAऔर B से भरा हुआ है, िजनके कुल दर्व्‍यमान क्रमशःMA औरMB हैं । A का मोलर
दर्व्‍यमान B के मोलर दर्व्‍यमान का दुगुना है। यिद जार तापमान T पर रखा हो तो जार पर पड़ रहे कुल दबाव और गैस A के द्वारा जार
पर डाले जा रहे आंिशक दाब का अनुपात क्‍या होगा?

(A) 1 + 2MB

MA

(B) 1 + 1
2
MB

MA

(C) 1 + 1
2
MA

MB

(D) 1 + 2MA

MB

59. एकसमान रूप से िवतिरत धनात्‍मक पृष्‍ठीय आवेश घनत्‍व σ, σ और 2σ वाली तीन सीमारिहत समतल चादरें िचतर् में पर्दिशर्त
व्‍यवस्‍था के अनुसार एक दसूरे के समानांतर d दरूी पर रखी हुई हैं । एक d/2 ितर्ज्‍या वाले गोलीय गाउसीय पृष्‍ठ S का केन्‍दर् मध्य में
रखी हुई चादर पर िस्‍थत है। गाउसीय पृष्‍ठ S के बायें (Left) अधर्गोले से गुजरने वाले वैदु्यत फ्‍लक्‍स ΦL और दायें (Right) अधर्गोले से
गुजरने वाले वैदु्यत फ्‍लक्‍स ΦR के बारे में िनम्‍न में से कौन सा कथन सही है?

(A) ΦL > ΦR

(B) ΦL < ΦR

(C) ΦL = ΦR

(D) ΦL = 2ΦR
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60. क्षमताओं η1 एवं η2 वाले दो कानोर् इंजनों का िवचार करें । पहला इंजन एक ऊष्‍मा भण्‍डार A से ऊष्‍मा Q1 ले कर एक ऊष्‍मा भण्‍डार
B में ऊष्‍मा Q2 िनगर्त करता है। दसूरा इंजन B से ऊष्‍मा Q2 लेता है और एक ऊष्‍मा भण्‍डार C में ऊष्‍मा Q3 िनगर्त करता है। यिद
Q1 > Q2 > Q3 हो,ं तो कानोर् इंजनों के इस युग्‍म की कुल क्षमता क्‍या होगी?

(A) η1 + η2 − η1η2

(B) η1 + η2 + η1η2

(C) η1η2
(D) η1 + η2
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