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महत्वपूर्ण लिप्पर्ी: यह दस्तावेज़ (प्रावधिक) उत्तर क ुं जी (answer key) के 

रूप में कायय करता है। नीचे धदए गए सभी बहुधवकल्पीय प्रश्न (multiple-choice 

question) के धिए, धवकल्प (a) ही सही उत्तर है। 



जीव ͪवज्ञान
1. प्रश्न 1

Ǔनम्नͧलͨखत में से कौन सी प्रͩक्रयाएं प्रकाश संश्लेषण के दौरान थाइलेकोइड
ͨझल्लȣ के आर-पार प्रोटॉन प्रवणता के ͪवकास में ͩक्रयािन्वत होती हैं?

i. प्लास्टोिक्वनीन द्वारा थाइलेकोइड कȧ अवकाͧशका मे प्रोटॉन्स कȧ मुिक्त
ii. एनएडीपी+ (NADP+) के अपचयन के दौरान पीǑठका में प्रोटॉन्स का उपभोग
iii. एटȣपी ͧसन्थेज द्वारा थाइलेकोइड कȧ अवकाͧशका में प्रोटॉन्स कȧ मिुक्त
iv. जल ͪवघटन प्रǓतͩक्रया द्वारा थाइलेकोइड कȧ अवकाͧशका में प्रोटॉन्स कȧ मिुक्त

(a) i, ii एवं iv

(b) ii, iii एवं iv

(c) i, iii एवं iv

(d) i, ii एवं iii
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2. प्रश्न 2
Ǔनम्नͧलͨखत में से कौन सा ͪवकल्प स्तम्भ I में Ǒदए गए अंगों को स्तम्भ II में
ͪववरͨणत उनके संवहनी तंत्र कȧ व्यवस्था से मेल करता है?

(a) P - (i); Q - (ii); R - (iii); S - (iv)

(b) P - (ii); Q - (i); R - (iv); S - (iii)

(c) P - (iii); Q - (iv); R - (i); S - (ii)

(d) P - (iv); Q - (iii); R - (ii); S - (i)
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3. प्रश्न 3
Ǔनम्नͧलͨखत आरेख दो जीवों, नामानुसार P और Q, के अकेले और साथ-साथ
में वदृ्ͬध के प्रǓतरूप को प्रदͧशर्त करते हैं। इन वदृ्ͬध प्रǓतरूप के आधार पर
Ǔनम्नͧलͨखत में से कौन सा वक्तव्य सहȣ है?

(a) Q परभक्षी है P का

(b) P और Q सहोपकाǐरता प्रदͧशर्त करते हैं

(c) P परजीवी है Q का

(d) Q सहभोजी है P का
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4. प्रश्न 4
pBR322 क्लोǓनगं संवाहक में, टेट्रासाइक्लȣन एवं एम्पीͧसͧलन प्रǓतरोध को
कुटलेͨखत करने के जीन हैं। एक बाहरȣ डीएनए िजसे क्लोन करना है, उसे
टेट्रासाइक्लȣन प्रǓतरोधी जीन के बीच में अंतस्थार्ͪपत ͩकया जाता हैं और पनुयȾगज
प्लाजͧमड को ई.कोलाई कोͧशकाओं में स्थानांतǐरत कर Ǒदया जाता है। Ǔनम्नͧलͨखत
में से कौन सा ͪवकल्प इस क्लोǓनगं प्रͩक्रया का प्रǓतफल होगा?

(a)
पनुयȾगज प्लाजͧमड वालȣ कोͧशकाएं एम्पीͧसͧलन कȧ उपिस्थǓत में वधर्न कर
सकती हैं ना ͩक टेट्रासाइक्लȣन कȧ उपिस्थǓत में

(b)
पनुयȾगज प्लाजͧमड वालȣ कोͧशकाएं एम्पीͧसͧलन एवं टेट्रासाइक्लȣन दोनों कȧ
उपिस्थǓत में वधर्न कर सकती हैं

(c)
अपनुयȾगज प्लाजͧमड वालȣ कोͧशकाएं एम्पीͧसͧलन कȧ उपिस्थǓत में वधर्न कर
सकती हैं ना ͩक टेट्रासाइक्लȣन कȧ उपिस्थǓत में

(d)
अपनुयȾगज प्लाजͧमड वालȣ कोͧशकाएं टेट्रासाइक्लȣन कȧ उपिस्थǓत में वधर्न कर
सकती हैं ना ͩक एम्पीͧसͧलन कȧ उपिस्थǓत में
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5. प्रश्न 5
Ǔनम्नͧलͨखत में से कौन से एंजाईम ͩक्रयाͪवͬध आरेख में ͩक्रयाधार ‘S’ के ͧलए
एंजाईम का Km 20 होगा? [S] ͩक्रयाधार कȧ सांद्रता को इंͬगत करता है।

(a)

(b)
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(c)

(d)
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6. प्रश्न 6
Ǔनम्नͧलͨखत मे से कौन सा ͪवकल्प पुǑटका पे्ररक हामȾन एवं एस्ट्रोजेन के कायर्
करने के तरȣके को सहȣ ढंग से ͪववरͨणत करता है?

(a)

पǑुटका पे्ररक हामȾन ͨझल्लȣ योिजत ग्राǑहयों से ͩक्रया करता है और चक्रȧय AMP
का उत्पादन करता है, जबͩक एस्ट्रोजेन अंतरकोͧशकȧय ग्राǑहयों से ͩक्रया करता है
और जीन कȧ अͧभव्यिक्त का Ǔनयमन करता है

(b)

पǑुटका पे्ररक हामȾन अंतरकोͧशकȧय ग्राǑहयों से ͩक्रया करता है और चक्रȧय AMP
का उत्पादन करता है, जबͩक एस्ट्रोजेन ͨझल्लȣ योिजत ग्राǑहयों से ͩक्रया करता है
और कोͧशकȧय उपापचय का Ǔनयमन करता है

(c)
पǑुटका पे्ररक हामȾन एवं एस्ट्रोजेन, दोनों हȣ अंतरकोͧशकȧय ग्राǑहयों के माध्यम से
जीन अͧभव्यिक्त का Ǔनयमन करते हैं

(d)
पǑुटका पे्ररक हामȾन एवं एस्ट्रोजेन, दोनों हȣ ͨझल्लȣ योिजत ग्राǑहयों के माध्यम से
कोͧशकȧय उपापचय का Ǔनयमन करते हैं
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7. प्रश्न 7
यǑद कोͧशका ͧभͪƣ को जीवों को वगȸकृत करने के एकमात्र मापदंड के रूप में
प्रयोग ͩकया जाता, तो माईकोप्लाज्मा Ǔनम्नͧलͨखत में से ͩकस समहू से संबंͬधत
होता?

(a) प्राणी (एनीमल्स)

(b) पादप (प्लांट्स)

(c) कवक (फन्जाई)

(d) प्रोǑटस्ट
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8. प्रश्न 8
Ǔनम्नͧलͨखत में से कौन सा ͪवकल्प Ǒदए गए जीन के कूटलेखक रज्जु का सहȣ
अनकु्रम है?

(a) 5’ GTGCTGTAACGGCTTCAC 3’

(b) 5’ CACTTCGGCAATGTCGTG 3’

(c) 5’ GTGAAGCCGTTACAGCAC 3’

(d) 5’ CACGACATTGCCGAAGTG 3’
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9. प्रश्न 9
Ǔनम्नͧलͨखत में से कौन सा ͪवकल्प तंǒत्रका-पेशीय संगम में एͧसǑटल कोͧलन के
मकु्त होने के उपरांत होने वालȣ पेशीय संकुचन में घटनाओ के सहȣ क्रम को दशार्ता
है?

(a)
सकȾप्लास्म में Ca++ कȧ वदृ्ͬध, मायोͧसन के ͧलए सͩक्रय स्थानों का खुलना, ‘Z’
रेखा अंदर कȧ तरफ ͨखचं जाती है

(b)
सकȾप्लास्म में Ca++ कȧ वदृ्ͬध, मायोͧसन के ͧलए सͩक्रय स्थानों का ढकना, ‘Z’
रेखा अंदर कȧ तरफ ͨखचं जाती है

(c)
सकȾप्लास्म में Ca++ कȧ वदृ्ͬध, मायोͧसन के ͧलए सͩक्रय स्थानों का खुलना, ‘Z’
रेखा बाहर कȧ तरफ ͨखचं जाती है

(d)
सकȾप्लास्म में Ca++ कȧ कमी, मायोͧसन के ͧलए सͩक्रय स्थानों का ढकना, ‘Z’
रेखा अंदर कȧ तरफ ͨखचं जाती है
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10. प्रश्न 10
Ǔनम्नͧलͨखत में से कौन से ͪवकल्प में प्रǓत-Rh प्रǓतरक्षी (ऐन्टȣबाडी) उपचार
ईǐरथ्रोब्लास्टोͧसस ͩफटैͧलस (गभर् रक्ताणु कोरकता) का Ǔनवारण कर सकता है?

(a)
प्रǓत-Rh प्रǓतरक्षी Rh रǑहत माँ को प्रथम Rh सǑहत ͧशशु के जन्म के उपरांत

(b)
प्रǓत-Rh प्रǓतरक्षी Rh सǑहत माँ को प्रथम Rh रǑहत ͧशशु के जन्म के उपरांत

(c)
प्रǓत-Rh प्रǓतरक्षी Rh रǑहत माँ को प्रथम Rh रǑहत ͧशशु के जन्म के उपरांत

(d)
प्रǓत-Rh प्रǓतरक्षी Rh सǑहत माँ को प्रथम Rh सǑहत ͧशशु के जन्म के उपरांत
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11. प्रश्न 11
Ǔनम्नͧलͨखत में से कौन सी संरचनाएं एक लैक (lac) ओपेरान को सहȣ से दशार्ती
हैं जो ͩक ऋणात्मक Ǔनयͧमत हो सकते हैं?

(a) i एवं iii

(b) i एवं ii

(c) ii एवं iv

(d) iii एवं iv
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12. प्रश्न 12
Ǔनम्न में से कौन से जनकों कȧ संतानों का रुͬधर वगर् उनमें से ͩकसी भी जनक
के समान नहȣं होगा?

(a) ͪपता: AB; माता: O

(b) ͪपता: A; माता: O

(c) ͪपता: AB; माता: A

(d) ͪपता: O; माता: B
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13. प्रश्न 13
Ǔनम्नͧलͨखत में से कौन सा अण,ु आरएनए अंतरक्षेप (RNA इन्टरफेरेन्स) के ͧलए
उपयोग मे आ सकता है?

(a)

(b)

(c)

(d)

14



14. प्रश्न 14
Ǔनम्न वंशावलȣ ͪवष्लेषण आरेख एक पǐरवार में एक ͪवरल आनवुंͧशक ͪवकार
कȧ वंशागǓत को प्रदͧशर्त करता है (भरȣ हुई आकृǓतयाँ प्रभाͪवत लोगों को दशार्ती
हैं)। Ǔनम्नͧलͨखत ͪवकल्पों में से कौन इस ͪवकार कȧ वंशागǓत का बहु-संभाͪवत
प्रǓतकृǓत है?

(a) X- लग्न प्रभावी

(b) X- लग्न अप्रभावी

(c) Y- लग्न

(d)
सतू्रकͨणकȧय (माईटोकोंͫड्रयल)
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15. प्रश्न 15
एक बच्ची उसके सम्पणूर् जीवनकाल में आवश्यक सभी प्राथͧमक अंडकों (प्राइमरȣ
ऊसाईटस) के साथ जन्म लेती है । जन्म के समय ये प्राथͧमक अंडक कोͧशका
ͪवभाजन कȧ ͩकस अवस्था में पाए जाते हैं?

(a)
पवूार्वस्था I

(b) मध्यावस्था I

(c) पश्चावस्था I

(d) अंत्यावस्था I

16



रसायन ͪवज्ञान
1. प्रश्न 1

Ǔनम्नͧलͨखत अष्टफलकȧय संकुलों में ͩकस का ’केवल-प्रचक्रण’ (spin only)
चमु्बकȧय आघूणर् सवार्ͬधक होगा?

(a) [Cr(H2O)4(OH)2]

(b) [V(H2O)4I2]+

(c) [Fe(NH3)4(CN)2]+

(d) [Co(NH3)4Cl2]
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2. प्रश्न 2
जलȣय अम्लȣय माध्यम में, [Cr2O7]2− का Cr3+ में अपचयन करने के ͧलए
क्रमश: ͩकतने प्रोटोनों (H+) एवं एलेक्ट्रोनों (e−) कȧ आवश्यकता होगी?

(a) 14, 6

(b) 6, 14

(c) 7, 3

(d) 7, 6
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3. प्रश्न 3
Ǔनम्नͧलͨखत अणुओं में से कौन से अणु का आबंध कोǑट (bond order) इसके
उच्चतम अͬधग्रǑहत आिण्वक कक्षक (highest occupied molecular orbital) से
इलेक्ट्रॉन के Ǔनकलने पर बढ़ जायेगा?

(a) F2

(b) N2

(c) C2

(d) B2
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4. प्रश्न 4
Mn2(CO)10 एवं [MnO4]− में, धातु-ुͧलगन्ड π-आबंध बनने के ͧलए धातुु एवम ्
ͧलगन्ड के बीच इलेक्ट्रॉन यगुल का दान आवश्यक होता है। Ǔनम्न में से कौन सा
ͪवकल्प इलेक्ट्रॉन यगुल दान कȧ Ǒदशा को सहȣ से दशार्ता है ?

(a)

Mn2(CO)10: धातु कक्षक → ͧलगन्ड कक्षक
[MnO4]−: ͧलगन्ड कक्षक → धातु कक्षक

(b)

Mn2(CO)10: ͧलगन्ड कक्षक → धातु कक्षक
[MnO4]−: ͧलगन्ड कक्षक → धातु कक्षक

(c)

Mn2(CO)10: धातु कक्षक → ͧलगन्ड कक्षक
[MnO4]−: धातु कक्षक → ͧलगन्ड कक्षक

(d)

Mn2(CO)10: ͧलगन्ड कक्षक → धातु कक्षक
[MnO4]−: धातु कक्षक → ͧलगन्ड कक्षक
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5. प्रश्न 5
C=S & C=Te में परस्पर तथा Cl—Cl & F—F में परस्पर आबंध ऊजार् का सहȣ
क्रम क्या होगा?

(a) C=S > C=Te तथा Cl—Cl > F—F

(b) C=Te > C=S तथा Cl—Cl > F—F

(c) C=Te > C=S तथा F—F > Cl—Cl

(d) C=S > C=Te तथा F—F > Cl—Cl
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6. प्रश्न 6
नीचे दशार्यी गयी अͧभͩक्रया के संदभर् में कौन सा एक कथन गलत है?

(a)
ͪवलायक एͬथल ऐल्कोहॉल को एͬथल ऐल्कोहॉल एवं जल के 1 : 1 ͧमश्रण से बदलने
पर अͧभͩक्रया का वेग कम हो जाता है।

(b)
हाईडॉक्साइड आयन कȧ सांद्रता को बढाने से अͧभͩक्रया के वेग में कोई पǐरवतर्न
नहȣं होता है।

(c)
ततृीयक-ब्यǑुटल ब्रोमाईड का ͪवयोजन हȣ वेग Ǔनधार्रक चरण (rate determining
step) है।

(d)
अͧभͩक्रया का वेग ततृीयक-ब्यǑुटल ब्रोमाईड कȧ सांद्रता के समानपुाती (propor-
tional) है।
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7. प्रश्न 7
Ǔनम्न में से कौन सा एक अणु काईरल है?

(a)

(b)

(c)

(d)
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8. प्रश्न 8
योͬगकों A एवम ् B के ͧलए नीचे Ǒदये गये ͧसͧलका-जेल पर आधाǐरत पतलȣ-परत
क्रोमाटोग्राम (silica-gel based thin-layer chromatogram) के संदभर् में कौन
सा कथन सहȣ है?

(a)
B, A से अͬधक ध्रवुीय है; A का Rf = 0.75 है।

(b)
B, A से अͬधक ध्रवुीय है; A का Rf = 0.25 है।

(c)
A, B से अͬधक ध्रवुीय है; B का Rf = 0.33 है।

(d)
B, A से कम ध्रवुीय है; B का Rf = 0.75 है।
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9. प्रश्न 9
नीचे दȣ गयी अͧभͩक्रया क्रम में X और P क्या हैं?

(a)

(b)

(c)

(d)
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10. प्रश्न 10
नीचे Ǒदए गये अणुओं का जलȣय माध्यम में pKb का सहȣ क्रम क्या होगा?

(a) P < R < Q < S

(b) P < Q < R < S

(c) S < P < R < Q

(d) S < P < Q < R

10



11. प्रश्न 11
1.0 M NaOH के जलȣय ͪवलयन के 100 mL को जल ͧमलाकर 1.0 L तक तनु
ͩकया जाता है। इस ͪवलयन का आधा Ǒहस्सा फें क Ǒदया जाता है। बचे हुए ͪवलयन
में एक नए 0.5 M NaOH के जलȣय ͪवलयन का 100 mL ͧमलाया जाता है।
इस अंǓतम NaOH के जलȣय ͪवलयन कȧ सांद्रता क्या होगी?

(a) 0.17 M

(b) 0.10 M

(c) 0.50 M

(d) 0.33 M

11



12. प्रश्न 12
एक आदशर् गैस पहले एक उत्क्रमणीय समतापीय प्रसरण (reversible isothermal
expansion) (सॉͧलड रेखा) से गुजरती है। तत्पश्चात वहȣ आदशर् गैस उत्क्रमणीय
रुधोष्म प्रसरण (reversible adiabatic expansion) (ǒबन्दयुकु्त रेखा) से गुजरती
है। नीचे Ǒदए गए रेखा ͬचत्र/ͬचत्रों में से कौन से इस समस्त प्रक्रम को बारȣकȧ से
दशार्ता है/दशार्ते हैं?

(a) केवल (i) तथा (iii)

(b) केवल (i)

(c) केवल (ii) तथा (iv)

(d) केवल (i), (ii) तथा (iii)

12



13. प्रश्न 13
Be3+ के चतथुर् कक्ष में एक इलेक्ट्रॉन के वेग तथा He+ के द्ͪवतीय कक्ष में एक
इलेक्ट्रान के वेग का अनपुात क्या होगा?

(a) 1:1

(b) 1:2

(c) 3:2

(d) 6:1
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14. प्रश्न 14
दो शदु्ध वाष्पशील द्रवों X एवं Y के ͧलए, X-X और Y-Y दोनों कȧ अंतरआिण्वक
आकषर्ण अन्योन्यͩक्रयाएं (attractive intermolecular interactions) X-Y कȧ
तलुना में कम हैं। X एवं Y के एक सममोलर ͪवलयन का कुल वाष्पदाब ptotal है।
शदु्ध X एवम ् शदु्ध Y का वाष्पदाब क्रमश: p0

X और p0
Y है। नीचे Ǒदए गये संबंधों

में से कौन सा एक ͪवकल्प सहȣ है?

(a) ptotal < (p0
X + p0

Y)/2

(b) ptotal = (p0
X + p0

Y)/2

(c) ptotal = p0
X + p0

Y

(d) ptotal > (p0
X + p0

Y)/2
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15. प्रश्न 15
600 K पर, 191.47 kJ mol-1 कȧ सͩक्रयण ऊजार् के साथ एक अͧभͩक्रया का
वेग िस्थरांक 5.0 × 10-5 s-1 है। ͩकस तापमान पर इस अͧभͩक्रया कȧ अधार्यु
152 s होगी? [पूवर्-चरघातांकȧ गुणक तथा सͩक्रयण ऊजार् को तापमान पर Ǔनभर्र
नहȣं माǓनए। R = 8.314 J K-1 mol-1]

(a) 680 K

(b) 640 K

(c) 760 K

(d) 720 K

15



गʺणत
1. प्रश्न 1

यिद p(x) एक ऐसा िद्वघातीय बहुपद है ʹजसके Ǻलए p(1) = p(−1) = 0 ह,ै तो p(x) में x
का गुणांक क्या ह?ै

(a) 0

(b) 1

(c) −1

(d) 2

1



2. प्रश्न 2

सȥम्मश्र संख्याओं के तल में िनम्न समुच्चयों पर िवचार कɃʹजए:

A =
{

cos
(

2nπ

5

)
+ i sin

(
2nπ

5

)
: n ∈ Z

}
तथा

B =
{

cos
(

2n

5

)
+ i sin

(
2n

5

)
: n ∈ Z

}
.

िनम्न कथनों में से कौन सा कथन सत्य ह?ै

(a) A पȼरिमत है परन्तु B अपȼरिमत ह।ै

(b) A पȼरिमत है और B भी पȼरिमत ह।ै

(c) A अपȼरिमत है परन्तु B पȼरिमत ह।ै

(d) A अपȼरिमत है और B भी अपȼरिमत ह।ै

2



3. प्रश्न 3

िबन्दु A(4̂i + ĵ + 3k̂), B(2ĵ) तथा C(−4̂i + 3ĵ − 3k̂) के संदभर् में िनम्न कथनों में से
कौन सा कथन सत्य ह?ै

(a) A, B व C समरǺैखक हैं।

(b) −−→
AB + 3

−−→
BC व −→

AC लम्बवत हैं।

(c) −−→
AB × −−→

BC = î + ĵ + k̂.

(d) −−→
AB,

−−→
BC तथा −→

CA परस्पर लम्बवत हैं।

3



4. प्रश्न 4

यिद रखेा l1 िबन्दु (1, 1, 1) व िबन्दु (3, 1, 3) को जोड़ती है तथा रखेा l2 िबन्दु (0, 2, −1) व
िबन्दु (2, 0, 3) को जोड़ती ह,ै तो रखेा l1 तथा l2 के बीच का कोण क्या ह?ै

(a) 30o

(b) 60o

(c) 45o

(d) 90o

4



5. प्रश्न 5

दो पूणार्ंक r व l लीʹजए ʹजनके Ǻलए r ≥ l ≥ 3 ह।ै ऐसे िकतने फलन

f : {1, 2, . . . r} → {1, 2, . . . r}

हैं ʹजनके Ǻलए f(1), f(2), . . . , f(l) सवर्था अलग-अलग हैं?

(a) rr−l+1(r − 1)(r − 2) · · · (r − l + 1)

(b) rr−l(r − 1)(r − 2) · · · (r − l + 1)

(c) r(r − 1)(r − 2) · · · (r − l + 1)

(d) rr

5



6. प्रश्न 6

एक तल में ȥस्थत सभी वृत्तों के समुच्चय को C से िनरूिपत कɃʹजए। उपसमुच्चय R ⊆ C × C को
िनम्न द्वारा पȼरभािषत कɃʹजए:

R = {(C1, C2) ∈ C × C | C1 व C2 एक दसूरे को प्र˃तच्छेद करते हैं}.

िनम्न में से कौन सा कथन सत्य ह?ै

(a) R एक स्वतुल्य व समिमत संबधं है िकन्तु संक्रामक नहीं ह।ै

(b) R एक स्वतुल्य व संक्रामक संबधं है िकन्तु समिमत नहीं ह।ै

(c) R एक समिमत व संक्रामक संबधं है िकन्तु स्वतुल्य नहीं ह।ै

(d) R एक संबधं नहीं ह।ै

6



7. प्रश्न 7∫ 2

−1
min{1 − x, 1 − x3} dx का मान क्या ह?ै

(a) −1

(b) 0

(c) 1

(d) 2

7



8. प्रश्न 8

एक परीक्षा में िवद्याʻथयों द्वारा प्राप्त अंकों के आँकड़ों पर िवचार कɃʹजए। यिद प्रत्येक िवद्याथɁ के
अकंों को 2 अकंों से बढ़ा िदया जाए तो िनम्न में से कौन सा कथन सत्य ह?ै

(a) माध्य के सापेक्ष माध्य िवचलन नहीं बदलेगा।

(b) माध्य के सापेक्ष माध्य िवचलन 2 से बढ़ जाएगा।

(c) माȥध्यका के सापेक्ष माध्य िवचलन 2 से बढ़ जाएगा।

(d) प्रसरण 2 से बढ़ जाएगा।

8



9. प्रश्न 9

फलन f : R → R को f(x) = sin2(7x) − sin2(5x) से पȼरभािषत करें। िनम्न में से कौन
सा कथन सत्य नहीं ह?ै

(a) f अतंराल
(

3π

2
, 2π

)
पर वधर्मान ह।ै

(b) f(x) > 0, सभी x ∈
(

0,
π

48

)
के Ǻलए।

(c) f
(

x + π

2

)
+ f(x) = 0, सभी x ∈ R के Ǻलए।

(d) f
( π

12

)
= 0

9



10. प्रश्न 10

वास्तिवक संख्याओं a तथा b के Ǻलए िनम्न फलन f : R → R पर िवचार कɃʹजए

f(x) =


−ax − b यिद x < −1,

5x + 1 यिद − 1 ≤ x ≤ 1,

a2x + 3b यिद x > 1.

ऐसे िकतने यगु्म (a, b) संभव हैं ʹजनके Ǻलए f सभी िंबदओुं पर सतत ह?ै

(a) 0

(b) 1

(c) 2

(d) अनतं

10



11. प्रश्न 11

एक 2×2 आव्यूह A ʹजसके अवयव वास्तिवक संख्याएं हैं, के Ǻलए गुणनफल AA · · · A︸ ︷︷ ︸
m times

, जबिक

m एक धनात्मक पूणार्ंक ह,ै को Am द्वारा िनरूिपत कɃʹजए। मान लीʹजए िक x0 = 0, x1 = 1
है तथा सभी n ≥ 2 के Ǻलए xn = xn−1 + xn−2 ह।ै पȼरभािषत कɃʹजए

An =
[
xn+1 xn

xn xn−1

]
, सभी n ≥ 1 के Ǻलए।

िनम्न में से कौन सा कथन सभी m ≥ 3 के Ǻलए सत्य ह?ै

(a) Am
1 = Am−1

1 + Am−2
1

(b) det(Am) = −1

(c) Am
1 − Am−1

1 +
[
1 0
0 1

]
=

[
0 0
0 0

]
(d) Am − Am−1 −

[
1 0
0 1

]
=

[
0 0
0 0

]

11



12. प्रश्न 12

मान लीʹजए िक a1, a2, a3, . . . धनात्मक पूणार्ंकों कɃ एक गुणोत्तर शे्रणी ह।ै यिद a1 = 3 ह,ै
तथा सभी धनात्मक पूणार्ंकों n के Ǻलए an+2 −2an = an+1 ह,ै तो a1 +a2 +a3 +a4 +a5
का मान क्या होगा?

(a) 93

(b) 120

(c) 255

(d) 99
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13. प्रश्न 13

मान लीʹजए िक n = 2026 ह।ै यिद 49n + 41n + 10n को 100 से भाग दें तो शेषफल िकतना
होगा?

(a) 2

(b) 1

(c) 90

(d) 49
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14. प्रश्न 14

दो डब्बों B1 और B2, प्रत्येक में 3 लाल और 4 काली गेंदें हैं। B1 से एक गेंद यादृȥच्छक रूप से
चुनी जाती ह।ै यिद वह गेंद लाल है तो B2 में 4 लाल गेंदे और डाल दी जाती हैं, अन्यथा B2 में
3 काली गेंदें और डाल दी जाती हैं। इसके बाद B2 में से एक गेंद यादृȥच्छक रूप से चुनी जाती
ह।ै यिद यह गेंद लाल है तो इस बात कɃ सप्र˃तबधं प्रा˃यकता क्या है िक B1 से चुनी गई गेंद भी
लाल थी?

(a) 35
57

(b) 99
257

(c) 3
7

(d) 33
53
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15. प्रश्न 15

फलन f : R → R िनम्न द्वारा पȼरभािषत ह:ै

f(x) = |x − 2| + 3|x − 1| + ||x − 2| − 1| .

ऐसे िकतने िबन्दु हैं ʹजन पर f अवकलनीय नहीं ह?ै

(a) 2

(b) 1

(c) 0

(d) 3

15



भौ˃तक िवज्ञान
1. प्रश्न 1

समान द्रव्यमान वाले एक गोले और एक घन को दो ऊध्वार्धर दीवारों के बीच एक घषर्णरिहत
क्षै˃ तज सतह पर ˃चत्र में प्रदʻशत व्यवस्था के अनुसार रखा गया ह।ै घन एक भार रिहत ȥस्प्रङ्ग कɃ
सहायता से एक दीवार से जुड़ा हुआ ह।ै ȥस्प्रङ्ग कɃ साम्यावस्था में गोलक घन को स्पशर् करता
ह।ै इस घन को अपनी साम्यावस्था से बाँयी िदशा में एक लघु दरूी ℓ से ȥस्प्रङ्ग को संपीिड़त करते
हुये िवस्थािपत िकया जाता है और t = 0 पर मुक्त कर िदया जाता ह।ै यह समूचा प्रबन्धन अपनी
t = 0 वाली अवस्था में आवतर्काल T के साथ पुनः लौटता रहता ह।ै यिद सारे संघट्ट प्रत्यास्थ
हों तो िनम्नǺलǺखत कथनों में से कौन सा कथन सही ह?ै

(a) यिद ℓ बढ़े तो T घटेगा।

(b) यिद ℓ बढ़े तो T में बदलाव नहीं आयेगा।

(c) यिद ℓ बढ़े तो T बढ़ेगा।

(d) गोला कभी भी िवचǺलत नहीं होगा।

1



2. प्रश्न 2

10 cm कɃ फ़ोकल दरूी वाला एक अवतल गोलीय दपर्ण एवं 5 cm कɃ फ़ोकल दरूी वाला एक
उभयोत्तल लेन्स अपने पारस्पȼरक मुख्य अक्ष पर ˃चत्र में दशार्ये व्यवस्था के अनुसार संयोʹजत
हैं। इस मुख्य अक्ष पर िकसी िबम्ब को दपर्ण एवं लेन्स के फ़ोकस िबन्दओु,ं क्रमशः F1 और F2

के बीच रखा गया ह।ै यिद इस ȥस्थ˃त में लेन्स के द्वारा दो वास्तिवक एवं परस्पर उल्टे प्र˃तिबम्ब
मुख्य अक्ष के एक ही िबन्दु पर बनते हैं तो िबम्ब कɃ दपर्ण से दरूी िकतनी होगी?

50 cm

F1 F2

(a) 20 cm

(b) 30 cm

(c) 25 cm

(d) 12 cm
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3. प्रश्न 3

लम्बाई L, द्रव्यमान m तथा िवद्युत आवेश q से आवेʺशत गोलक वाला एक सरल लोलक
आवतर्काल T के साथ −ẑ कɃ िदशा में ȥस्थत एकसमान गुरुत्व के प्रभाव में दोलन कर रहा ह।ै
इस लोलक को एकसमान िवद्युत के्षत्र |E|n̂ (जहां n̂ दोलन-तल में एक इकाई सिदश ह)ै में
स्थािपत करने पर दोलन का आवतर्काल घट जाता ह।ै िनम्न में से कौन सा कथन गलत ह?ै

(a) q धनात्मक है तथा n̂ = ẑ

(b) q धनात्मक है तथा n̂ = −ẑ

(c) q ऋणात्मक है तथा n̂ = ẑ

(d)
q धनात्मक है तथा n̂ · ẑ = − 1√

2

3



4. प्रश्न 4

द्रव्यमान m1 व िवद्युत आवेश q का एक कण, एकसमान बाह्य िवद्युत के्षत्र E में, िवरामावस्था से
प्रारभं कर d दरूी t1 समय में तय करता ह।ै यिद कण का द्रव्यमान m2 हो तो वही दरूी तय करने
में t2 समय लगता ह।ै t1

t2
का अनुपात क्या होगा?

(a)

√
m1

m2

(b)

√
m2

m1

(c)

m2

m1

(d)

m1

m2
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5. प्रश्न 5

एक अनूठी गोलाकार जेलीिफ़श का आयतन गुणांक B ह।ै जब जेलीिफ़श समुद्र कɃ ऊपरी सतह
(गहराई d = 0) पर हो तो उसकɃ ित्रज्या R ह।ै समुद्र के भीतर d (d ≫ R) कɃ गहराई पर
जाने पर उसकɃ ित्रज्या ∆R > 0 से ʹसकुड़ जाती ह।ै यिद असम्पीड्य समुद्री जल का घनत्व ρ

हो, एकसमान गुरुत्वीय त्वरण g हो और ρgd ≪ B, तो ∆R

R
का मान क्या होगा?

(a)

[
1 −

(
1 − ρgd

B

)1/3
]

(b)

[
1 −

(
1 − ρgd

B

)2/3
]

(c)

[(
1 + ρgd

B

)2/3
− 1

]

(d)

[(
1 + ρgd

B

)1/3
− 1

]
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6. प्रश्न 6

एक ग्रह िकसी तारे के केन्द्र के पȼरतः, पूणर् रूप से तारे के गुरुत्वीय प्रभाव के अधीन हो कर,
आवतर्काल T वाले वृत्ताकार कक्षा में पȼरक्रमा कर रहा ह।ै कल्पना करें िक तारे एवं ग्रह के बीच
कɃ दरूी आधी हो जाती ह।ै साथ ही तारे एवं ग्रह कɃ िनजी ित्रज्याएँ भी इस तरह से आधी कर दी
जाती हैं िक उनके िनजी घनत्व (जो िक एकसमान रूप से िवतȼरत हैं) अपȼरव˂तत रहते हैं। इस
ȥस्थ˃त में ग्रह के नए कक्ष का आवतर्काल क्या होगा?

(a) T

(b) 2T

(c)
T

2

(d)
T

4
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7. प्रश्न 7

िकसी समय t पर द्रव्यमान 1 kg वाले एक िपण्ड कɃ ȥस्थ˃त r = t î + ĵ + 2 t2 k̂ से िनरुिपत
कɃ जाती ह,ै जहां t सेकंडों में िदया गया है और प्रत्येक गुणांक अपनी उ˃चत इकाइयों में इस
तरह से िदये गये हैं िक r मीटर कɃ इकाई में िनरुिपत हो सके। केन्द्र के सापेक्ष मापे गये िपण्ड
के कोणीय सवेंग का घटक, सिदश (̂i + ĵ) के अनुिदश, kg m2s−1 कɃ मापन इकाई में िकतना
होगा?

(a)
1√
2 (4t − 2t2)

(b)
1√
2 (4t + 6t2)

(c) 4t − 2t2

(d) 4t + 6t2

7



8. प्रश्न 8

प्रारȥम्भक ित्रज्या R0 वाली एक लबंी पȼरनाǺलका एकसमान चुंबकɃय के्षत्र B में ऐसे रखी गयी है
िक इसका अक्ष चुंबकɃय के्षत्र कɃ िदशा में ह।ै यह पȼरनाǺलका एक बदं पȼरपथ का िहस्सा है ʹजसमें
प्रारभं में कोई िवद्युत धारा प्रवािहत नहीं हो रही ह।ै यिद पȼरनाǺलका कɃ ित्रज्या एकसमान दर
से बढ़नी शुरु हो जाए तो पȼरनाǺलका में मौजूद चुंबकɃय के्षत्र कɃ तीव्रता Bin एवं उससे संबद्ध
चुंबकɃय ऊजार् Uin में क्या बदलाव आयेगा?

(a) Bin घटेगा, Uin घटेगा।

(b) Bin बढ़ेगा, Uin घटेगा।

(c) Bin बढ़ेगा, Uin बढ़ेगा।

(d) Bin घटेगा, Uin बढ़ेगा।

8



9. प्रश्न 9

एक कण का त्वरण िनम्नǺलǺखत समीकरण से व्यक्त होता ह:ै

d2x
dt2 = α

x
|x|7

+ β
dx
dt

जहां x ȥस्थ˃त और t समय को दशार्ते हैं। िनम्न में से कौन से सम्बन्ध α और β कɃ सही िवमाएं
दशार्ते हैं?

(a)

[α] = [M0L7T −2]
[β] = [M0L0T −1]

(b)

[α] = [M1L6T −2]
[β] = [M0L0T −3]

(c)

[α] = [M0L6T −1]
[β] = [M0L1T −2]

(d)

[α] = [M0L7T −2]
[β] = [M0L0T 0]

9



10. प्रश्न 10

एक समतल सतह पर अʺभलम्बतः आप˃तत, संचȼरत क्षमता P वाले, फोटॉनों के एकवणɁ िकरण
पुजं का िवचार करें। इस आप˃तत पुजं का 10% भाग अवशोिषत हो जाता ह,ै 10% भाग पारगिमत
हो जाता है और शेष भाग सतह के द्वारा पराव˂तत हो जाता ह।ै यिद प्रकाश का वेग c हो तो इस
सतह पर पुजं के द्वारा िकतना बल लग रहा ह?ै

(a)
1.7 P

c

(b)
1.8 P

c

(c)
1.6 P

c

(d)
0.9 P

c

10



11. प्रश्न 11

प्रकाश िवद्युत प्रभाव के िकसी प्रायोिगक अध्ययन में कायर् फ़लन ϕ0 वाले एक धातु का प्रयोग
िकया जा रहा ह।ै आप˃तत फोटॉन का वह लघुतम तरगंदघै्यर् क्या होगा ʹजससे िक द्रव्यमान
m वाले उत्सʷजत इलेक्टर् ॉन का दे ब्रोग्ली तरगंदघै्यर्, आप˃तत फोटॉन के दे ब्रोग्ली तरगंदघै्यर् के
समान हो जाए? [h प्लांक का ȥस्थरांक ह,ै c प्रकाश का वेग है और ϕ0 ≪ mc2]

(a)

h

mc

(
1 +

√
1 − 2ϕ0

mc2

)−1

(b)

h

mc

(
1 −

√
1 − 2ϕ0

mc2

)−1

(c)

h

mc

(
1 −

√
1 − ϕ0

mc2

)−1

(d)

h

mc

(
1 +

√
1 − ϕ0

mc2

)−1

11



12. प्रश्न 12

तीन संख्याएं: (प्रोटॉनों कɃ संख्या, न्यूटर् ॉनों कɃ संख्या, ित्रज्या) एक नाʺभक कɃ पहचान बताती
हैं। (1, 0, r1) और (4, 4, r2) से िनरुिपत दो नाʺभकों के Ǻलये r1

r2
का मान क्या होगा?

(a)
1
2

(b) 2

(c) 8

(d)
1
8

12



13. प्रश्न 13

एक जार एकल परमाणु वाली अिक्रय गसैों A और B से भरा हुआ ह,ै ʹजनके कुल द्रव्यमान
क्रमशः MA और MB ह।ै A का मोलर द्रव्यमान B के मोलर द्रव्यमान का दगुुना है । यिद जार
तापमान T पर रखा हो तो जार पर पड़ रहे कुल दबाव और गसै A के द्वारा जार पर डाले जा रहे
आंʺशक दाब का अनुपात क्या होगा?

(a)
1 + 2MB

MA

(b)
1 + 1

2
MB

MA

(c)
1 + 1

2
MA

MB

(d)
1 + 2MA

MB
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14. प्रश्न 14

एकसमान रूप से िवतȼरत धनात्मक पृष्ठीय आवेश घनत्व σ, σ और 2σ वाली तीन सीमारिहत
समतल चादरें ˃चत्र में प्रदʻशत व्यवस्था के अनुसार एक दसूरे के समानांतर d दरूी पर रखी हुई
हैं। एक d/2 ित्रज्या वाले गोलीय गाउसीय पृष्ठ S का केन्द्र मध्य में रखी हुई चादर पर ȥस्थत ह।ै
गाउसीय पृष्ठ S के बायें (Left) अधर्गोले से गुजरने वाले वदै्युत फ़्ल्क्स ΦL और दायें (Right)
अधर्गोले से गुजरने वाले वदै्युत फ़्ल्क्स ΦR के बारे में िनम्न में से कौन सा कथन सही ह?ै

σ σ 2σ

S

d d

d/2

Left Right

(a) ΦL > ΦR.

(b) ΦL < ΦR.

(c) ΦL = ΦR.

(d) ΦL = 2ΦR.
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15. प्रश्न 15

क्षमताओं η1 एवं η2 वाले दो कानʡ इञ्जनों का िवचार करें। पहला इञ्जन एक ऊष्मा भण्डार A से
ऊष्मा Q1 ले कर एक ऊष्मा भण्डार B में ऊष्मा Q2 िनगर्त करता ह।ै दसूरा इञ्जन B से ऊष्मा
Q2 लेता है और एक ऊष्मा भण्डार C में ऊष्मा Q3 िनगर्त करता ह।ै यिद Q1 > Q2 > Q3
हों, तो कानʡ इञ्जनों के इस यगु्म कɃ कुल क्षमता क्या होगी?

(a) η1 + η2 − η1η2

(b) η1 + η2 + η1η2

(c) η1η2

(d) η1 + η2

15
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