
WB Board 2026 Class 12 Mathematics Question Paper with Solutions
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General Instructions
Note:

1. 15 minutes are extra for reading the question paper only. Candidates
should not start writing their answers during this time..

2. Candidatesmust legibly write theQuestion Paper Serial Number on the
designated space of their answer script.

3. Scientifically correct, labelled diagrams should be drawnwherever nec-
essary.

4. In case of MCQs (Q. No. 1(A)) only the first attempt will be evaluated
and will be given credit.

5. The numbers to the right of the questions indicate full marks

6. All questions in Section A (MCQs) are compulsory. There is no negative
marking.

7. For 2-mark questions, answer in 2-3 sentences. For 5-mark questions,
do not exceed 150 words.

1. যিদ েভক্টট র α⃗ = âi+aĵ+ck̂, β⃗ = î+k̂, γ⃗ = ĉi+cĵ+bk̂ একই সমতেলঅবিস্থ ত (coplanar)
হয়, তেব প্ę মাণ কর েয c2 = ab।

Solution:
Concept: িতনিঢট েভক্টট র একই সমতেলঅবিস্থ ত (coplanar) হেল তােদর scalar triple product
শূনয হয়।

[α⃗, β⃗, γ⃗] = αxαyαzβxβyβzγxγyγz = 0

অথর্ াৎ, এই determinant শূনয হেল েভক্টট র িতনিঢট একই সমতেল থােক।
Step 1: েভক্টট রগুেলার উপাংশ িলিখ।

α⃗ = (a, a, c), β⃗ = (1, 0, 1), γ⃗ = (c, c, b)

Step 2: Scalar triple product শূনয ধির।

aac101ccb = 0

Step 3: Determinant প্ę সারণ কির। প্ę থম সাির বরাবর প্ę সারণ করেল:

= a01cb− a11cb+ c10cc

Step 4: Minor গুেলা িহসাব কির।

= a(0 · b− 1 · c)− a(1 · b− 1 · c) + c(1 · c− 0 · c)
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= a(−c)− a(b− c) + c2

Step 5: সরলীকরণ।
= −ac− ab+ ac+ c2 = c2 − ab

Step 6: Coplanar শতর্ বযবহার কির। েযেহতু েভক্টট রগুেলা coplanar,

c2 − ab = 0 ⇒ c2 = ab

Quick Tip

িতনিঢট েভক্টট র coplanar িকনা দ্Ġ ুত যাচাই করেত scalar triple product বযবহার কেরা।
Determinant শূনয হেল েভক্টট রগুেলা একই সমতেল থােক।

2. যিদ a⃗ = 4̂i− ĵ+ k̂ এবং b⃗ = 2̂i− 2ĵ+ k̂ হয়, তেব a⃗+ b⃗ েভক্টট েরর সমান্ত রাল একিঢট একক েভক্টট র
িনণর্ য় কর।

Solution:
Concept: েকােনা েভক্টট েরর সমান্ত রাল একক েভক্টট র েপেত হেল প্ę থেম েভক্টট রিঢট র মান (magni-
tude) িনণর্ য় করেত হয়। একক েভক্টট র,

û =
v⃗

|v⃗|

অথর্ াৎ, প্ę দত্ত েভক্টট রেক তার মান দ্ī ারা ভাগ করেল একক েভক্টট র পাওয়া যায়।
Step 1: প্ę থেম a⃗+ b⃗ িনণর্ য় কির।

a⃗+ b⃗ = (4̂i− ĵ + k̂) + (2̂i− 2ĵ + k̂)

= (4 + 2)̂i+ (−1− 2)ĵ + (1 + 1)k̂

= 6̂i− 3ĵ + 2k̂

Step 2: েভক্টট রিঢট র মান িনণর্ য় কির।

|⃗a+ b⃗| =
√
62 + (−3)2 + 22

=
√
36 + 9 + 4 =

√
49 = 7

Step 3: একক েভক্টট র িনণর্ য় কির।

Requiredunitvector =
6̂i− 3ĵ + 2k̂

7

=
6

7
î− 3

7
ĵ +

2

7
k̂
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Quick Tip

েকােনা েভক্টট েরর সমান্ত রাল একক েভক্টট র েপেত হেল প্ę থেম েভক্টট েরর মান েবর কেরা, তারপর
েভক্টট রিঢট েক তার মান দ্ī ারা ভাগ কেরা।

3. যিদ সরলেরখা দুিঢট
x− 2

3
=

y + 1

−2λ
=

z − 2

0

x− 1

1
=

2y + 3

3λ
=

z + 5

2

পরস্পর লম্ī Ś হয়, তেব λ-এর মান িনণর্ য় কর।

Solution:
Concept: দুিঢট সরলেরখা পরস্পর লম্ī Ś হেল তােদর direction vector-এর ডট গুণফল শূনয হয়।

d⃗1 · d⃗2 = 0

Step 1: প্ę থম সরলেরখার direction vector িনণর্ য় কির। সমীকরণ,
x− 2

3
=

y + 1

−2λ
=

z − 2

0

অতএব direction vector,
d⃗1 = ⟨3,−2λ, 0⟩

Step 2: িদ্ī তীয় সরলেরখার direction vector িনণর্ য় কির।
x− 1

1
=

2y + 3

3λ
=

z + 5

2

এখােন,
2y + 3

3λ
= t ⇒ y =

3λt− 3

2

অতএব y-এর সহগ হেব 3λ
2

সুতরাং direction vector,
d⃗2 =

⟨
1,

3λ

2
, 2

⟩

Step 3: লম্ī Ś শতর্ প্ę েয়াগ কির (Dot product = 0)।

d⃗1 · d⃗2 = 3(1) + (−2λ)

(
3λ

2

)
+ 0(2)

= 3− 3λ2

Step 4: শূেনযর সমান কির।

3− 3λ2 = 0 ⇒ 3λ2 = 3 ⇒ λ2 = 1

Step 5: মান িনণর্ য়।
λ = ±1
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Quick Tip

দুিঢট সরলেরখা লম্ī Ś িকনা যাচাইকরেত direction vector েবরকেরডটগুণফল শূনয করেলই
দ্Ġ ুত সমাধান পাওয়া যায়।

4. সমতল 2x + 2y − 2z + 1 = 0 িবন্দন্ ু (2, 1, 5) এবং (3, 4, 3) এর সংেযাগকারী েরখাংশেক কী
অনুপােত িবভত্তক Ś কের তা িনণর্ য় কর।

Solution:
Concept: যিদ েকােনা সমতল দুইিঢট িবন্দন্ ু র সংেযাগকারী েরখাংশেক েকােনা অনুপােত িবভত্তক Ś কের,
তেব section formula বযবহার করা হয়। ধির, সমতলিঢট িবন্দন্ ু A(x1, y1, z1) ও B(x2, y2, z2) েক
m : nঅনুপােত িবভত্তক Ś করেছ। তাহেল িবভাজন িবন্দন্ ু ,

P
(
mx2 + nx1
m+ n

,
my2 + ny1
m+ n

,
mz2 + nz1
m+ n

)

এই িবন্দন্ ু িঢট সমতেলর সমীকরণ সন্তু ষ্টট করেব।
Step 1: প্ę দত্ত িবন্দন্ ু ধির।

A = (2, 1, 5), B = (3, 4, 3)

Step 2: িবভাজন িবন্দন্ ু ধির। ধির, সমতলিঢট েরখাংশেক m : nঅনুপােত িবভত্তক Ś করেছ। তাহেল,

P =
(
3m+ 2n

m+ n
,
4m+ n

m+ n
,
3m+ 5n

m+ n

)
Step 3: সমতেলর সমীকরেণ বসাই।

2x+ 2y − 2z + 1 = 0

মান বিসেয়,
2
(
3m+ 2n

m+ n

)
+ 2

(
4m+ n

m+ n

)
− 2

(
3m+ 5n

m+ n

)
+ 1 = 0

Step 4: ল.সা.গু (m+ n) িনেয় সরল কির।

2(3m+ 2n) + 2(4m+ n)− 2(3m+ 5n)

m+ n
+ 1 = 0

6m+ 4n+ 8m+ 2n− 6m− 10n

m+ n
+ 1 = 0

8m− 4n

m+ n
+ 1 = 0

Step 5: সরলীকরণ।
8m− 4n+ (m+ n)

m+ n
= 0

9m− 3n

m+ n
= 0 ⇒ 9m− 3n = 0
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3m = n ⇒ m : n = 1 : 3

Answer: সমতলিঢট েরখাংশেক 1 : 3অনুপােত িবভত্তক Ś কের।

Quick Tip

সমতলযিদ দুই িবন্দন্ ু র সংেযাগকারী েরখাংশেক িবভত্তক Ś কের, তেব section formula বযবহার
কের িবভাজন িবন্দন্ ু েবর কের সমতেল বসােলই অনুপাত পাওয়া যায়।

5. েকান a ও b-এর মােনর জনয িনম্ন িলিখত গািণিতক অিভবযিত্তক Ś িঢট সতয হেব?∫ dx

1 + sinx = tan
(
x

2
+ a

)
+ b

Solution:
Concept: িত্রেকাণিমিতক সমাকলেন সাধারণত conjugate বযবহার কের সরল করা হয়। এখােন
1 + sinx েক সরল করেতআমরা 1−sinx1−sinx দ্ī ারা গুণ করব।
Step 1: Rationalization কির।∫ dx

1 + sinx =
∫ 1− sinx

(1 + sinx)(1− sinx)dx

=
∫ 1− sinx

1− sin2 x
dx =

∫ 1− sinx
cos2 x dx

Step 2: ভাগ কের িলিখ।
=
∫ (

1

cos2 x − sinx
cos2 x

)
dx

=
∫
(sec2 x− secx tanx) dx

Step 3: সমাকলন কির।∫
sec2 x dx = tanx

∫
secx tanx dx = secx

অতএব, ∫ dx

1 + sinx = tanx− secx+ C

Step 4: পিরিচত রূেপ িলিখ। আমরা জািন,

tanx− secx = tan
(
x

2
− π

4

)
অতএব, ∫ dx

1 + sinx = tan
(
x

2
− π

4

)
+ C
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Step 5: তুলনা কির। প্ę দত্ত,
tan

(
x

2
+ a

)
+ b

তুলনা কের পাই,
a = −π

4
, b = C

েযেহতু b একিঢট ধ্ĥ ুবক, তাই সাধারণভােব b = 0 ধরা যায়।

Answer: a = −π
4 , b = 0

Quick Tip
∫ 1

1+sinxdx ধরেনর সমাকলেন conjugate িদেয় সরল করেল সহেজই standard ফলাফল
পাওয়া যায়।

6. মান িনণর্ য় কর: ∫ 1

−1
e|x| dx

Solution:
Concept: যখন েকােনা সমাকলেন |x| থােক, তখন তােক দুই ভােগ ভাগ করেত হয়।

|x| = {− x, x < 0x, x ≥ 0

Step 1: সীমা ভাগ কির। ∫ 1

−1
e|x|dx =

∫ 0

−1
e−xdx+

∫ 1

0
exdx

Step 2: প্ę থম অংশ সমাকলন। ∫ 0

−1
e−xdx =

[
−e−x

]0
−1

= (−e0)− (−e1) = −1 + e

Step 3: িদ্ī তীয় অংশ সমাকলন। ∫ 1

0
exdx = [ex]10 = e− 1

Step 4: েযাগ কির।
(−1 + e) + (e− 1) = 2e− 2

Answer: 2(e− 1)

Quick Tip

|x| যুত্তক Ś definite integral হেল ঋণাত্মক ও ধনাত্মকঅংশআলাদা কের সমাকলনকরেলই
দ্Ġ ুত সমাধান পাওয়া যায়।
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